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1. TEHNICNO POROCILO

1.1 UVODNI DEL

Obravnavani nacrt je dodatek k osnovnemu nacrtu strojnih instalacij, st. nacrta 462/20 iz decembra 2020,
kjer je v tehni€nem porocilu ze opisan uvodni del glede stavbe same, vodovod, vertikalna kanalizacija,
ogrevanje in hlajenje ter prezra¢evanje. Ta nacrt obravnava ogrevanje in hlajenje z dodatnim radiatorskim
ogrevanjem na zeljo investitorja.

1.2 UPOSTEVANI PREDPISI IN STANDARDI

Pri izdelavi projektne dokumentacije so upostevani naslednji predpisi, tehni¢nimi smernicami in standardi:

- Pravilnik o podrobnejsi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov (Ur. list RS,
§t. 36/18)

- Pravilnik o uc€inkoviti rabi energije v stavbah (Ur. list RS, §t. 52/10)

- Pravilnik o za&¢iti pred hrupom v stavbah (Ur. list RS, §t. 10/12)

- Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih (Ur. list RS, §t.
89/99)

- Pravilnik o pozarni varnosti v stavbah (Ur. list RS, §t. 31/04, &t. 10/05 — sprememba, $t. 83/05 —
spremembe in dopolnitve, §t. 14/07 — spremembe in dopolnitve, 12/13 in 61/17 — Gradbeni zakon)

- Pravilnik o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu hrupa za vire hrupa ter pogojih za njegovo
izvajanje (Ur. list RS, st. 70/96, §t. 45/02 in 105/08)

- Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Ur. list RS §t. 105/05, 34/08, 109/09, 62/10 in
43/18)

- Tehni¢na smernica TSG-1-004:2010 Ucinkovita raba energije

- Tehni€na smernica TSG-1-001:2010 Pozarna varnost v stavbah

- Sistemi ogrevanja v zgradbah SIST EN 12 831

- Waérmetechnisches Verhalten von Gebauden DIN EN 832

- Berechnung der Kihllast klimatisierter Rdume (VDI-Kuhllastregeln) VDI 2078

Nacrt strojnih indtalacij in strojne opreme je izdelan na osnovi navedene dokumentacije, projektnih pogojev
mnenjedajalcev ter je usklajen z ostalimi nacrti, Studijami in elaborati, ki so izdelani za omenjen objekt.

Mehanska odpornost in stabilnost sistemov je dosezena z uporabo primernih materialov. Nacrt je skladen
z ukrepi varovanja pred pozarom oz. z na¢rtom pozarne varnosti §t. 36/2000 (nadalje: NPV), ki ga je izdelal
Pozarni sektor d.o.o.

1.3 OGREVANJE IN HLAJENJE

1.3.1 Tehniéni opis

Projektirani sistemi ogrevanja in hlajenja ostanejo kot v naértu 462/20 iz decembra 2020. Na Zzeljo
investitorja se izdela tudi dodatno radiatorsko ogrevanje. Ob montazi inStalacij je potrebno zdruziti oba
nacrta, ker bo v tem tehni¢nem porocilu opisano zgolj radiatorsko ogrevanje. V popisu in graficnem delu je
zajeto celotno ogrevanije in hlajenje ter regulacijska oprema.

Sistem ogrevanja objekta odjema toplote iz podtalnice obsega naslednje podsisteme naprav in napeljav:
- Crpanje in filtriranje podtalnice iz ¢rpalnega vodnjaka ter vraanje podtalnice v ponikovalnico,
- primarni krog toplotne Crpalke (voda/20 % etilenglikol), ki obsega napeljave med prenosnikom
toplote za odjem toplotne ter hladilne energije iz podtalnice in med toplotno &rpalko,
- toplotno &rpalko,

462/20-1 - PZI Tehniéno porogilo 112



- prvi sekundarni krog za ogrevanje objekta z osnovnim temperaturnim rezimom 45/35 °C, ki se deli
na mesalna kroga za oskrbo talnega ogrevanja s temperaturnim rezimom 37/30 °C in za
radiatorskega ogrevanja s temperaturnim rezimom 45/35 °C ter na direkina kroga za ogrevanje
zraka v prezracevalni napravi ter za konvektorsko ogrevanje — slednji je poleti namenjen tudi
hlajenju z rezimom 6/14 °C,

- drugi sekundarni krog za ogrevanje pitne vode v grelniku.

Vsi navedeni obratovalni temperaturni rezimi veljajo za zunanje projektne temperature. V sistemu so
vgrajene $e razne merilne in komunikacijske naprave ter programski del z informacijsko-komunikacijsko
tehniko za daljinsko komunikacijo zmoznostjo osnovnega daljinskega nadzora.

V bivalnih prostorih so kot ogrevalna telesa uporabljeni prasno barvani jekleni panelni radiatorji, hladijo pa
se s pomocjo ventilatorskih konvektorjev. V kopalnicah so v dodatno pomo¢ talnemu ogrevanju montirani
Se kopalniski radiatorji. Na mestih, kjer so radiatorji pritrjeni na mavéno kartonskih stenah, so le-te v jedru
ojacene $e z USB ploS¢ami. Predvideni so radiatorji z vgrajenim ventilom s sredinskim priklju¢kom za
dvocevni sistem in termostatsko glavo.

V sobi za pocitek je radiator pritrjen na konzolo, ki je pritrjena na tla. Pri radiatorju v kuhinji pod klopjo se
uporabi termostatska glava s kapilarnim tipalom.

Vsi inStalacijski razvodi ogrevanja so izdelani iz tankih, vzdolzno varjenih cevi iz neplemenitega jekla, st.
materiala 1.0308 po EN 10305-3, z zunanje strani so galvansko pocinkane, za spajanje s hladnim
stiskanjem. Glavne cevne trase ve¢inoma potekajo v tlakih etaz. Cevovodi potekajo tako, da so raztezki
kompenzirani z ustreznimi L-kompenzacijami. Pritrjeni so natla ali stene s standardnimi cevnimi objemkami.
Pri prehodih skozi zidove cevovodi niso fiksno vpeti. Pri izvajanju montaze je treba upostevati predvidene
lokacije ostalih napeljav in same stavbe ter se temu prilagoditi.

1.3.2 Tehnicni izracuni

Pri izraCunih so upostevani v uvodnem delu nasteti predpisi in standardi.

IzraCuni toplotnih izgub so opravljeni z radunalniSkim programom Instal-heat&energy 4.13. Instal-therm 4.13
HCR Uponor Sl. Z istim programom je opravljeno tudi dimenzioniranje cevovodov ter izracun padcev tlaka
v ogrevalnih napeljavah. Oprema v energetski postaji, kakor tudi vsi povezovalni sistemi so bili izracunani s
pomocjo programske opreme posameznih proizvajalcev opreme. Vsi podrobnejsi izracuni se nahajajo pri
projektantu.
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2. POPIS DEL

I. Ogrevanje in hlajenje 104.595,34 EUR
II.  Regulacijska oprema 10.278,10 EUR
SKUPAJ: 114.873,44 EUR

22 % DDV v ceni ni upoStevan!

STROSKOVNA OCENA
Ocena investicijskih stroSkov za strojne inStalacije znasa brez DDV:

EUR 115.000,00

Opombe:
Ocena je projektantska in informativna, ker je treba za dokonéno oceno stroskov
zbrati ponudbe za konkretno opremo.

V oceni niso zajeta gradbena dela.
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. Ogrevanje in hlajenje

v

St.

b0z Opis EM Koli¢ina Cena/EM  Vrednost (EUR)

01. Toplotna ¢rpalka voda-voda:
Dobava, montaza in zagon modulirane, reverzibilne
toplotne Crpalke, skupaj z notranjo enoto za
ogrevanje/hlajenje ter za ogrevanje pitne vode z
maksimalno temperaturo ogrevalne vode 60 °C v
sestavi:
- ohisje iz jeklene plocevine dimenzij: 1.155 x 1.126 x
773 mm,
- vijaéni kompresor,
- elektronski ekspanzijski ventil,
- vrsta hladila: R-410C,
- COP (W10/W35 po EN 14511): 3,69; EER: 5,41
- nazivna toplotna mo¢ (W10/W50): 44,3 kW,
- nazivna hladilna mo¢: 46,1 kW,
- elektri¢na prikljuéna napetost: ~400 V; 50 Hz,
- elektriéna odvzemna mo¢: 12 kW,
- maks. temperatura ogrevalne vode: 60 °C,
- 0zi¢enje in zagon
- montazni material
Ustreza: Aermec WRL 161XH'T""°S" ali enakovredno kpl. 1 13.400,00 13.400,00

02. Hranilnik ogrevalno/hladilne vode:
Dobava in montaza pokonc¢nega hranilnika
ogrevalno/hladilne vode, dimenzije:® 800 x1800 mm,
izdelan po DIN 4753, v sestavi:
- rezervoar prostornine 900 | iz jeklene plocevine in
znotraj emajliran; PN 3,
- izolacijska obloga iz PUR brez vsebnosti FKOV,
- montazni material
- prikljucki: 4 x DN 50,
Ustreza: Simon ZOV 900 ali enakovredno kpl. 1 1.600,00 1.600,00

03. Radiator s sredinskim prikljuckom:
Dobava in montaza jeklenega ploS¢atega radiatorja z
vgrajenim ventilom s sredinskim priklju¢kom, s
prasnim nanosom povrsin po RAL 9016, za
obratovalni tlak do 10 bar in delovno temperaturo do
110 °C, s prikljuckom za dvocevni sistem ogrevanja, z
nosilnimi konzolami, vijaki in z vlozki za pritrditev ter z
zakljuénimi letvami
Ustreza: Vogel & Noot T6 ali enakovredno

21VM-S 900 - 1320 kpl. 2 325,00 650,00
22 VM 600 - 800 kpl. 3 186,00 558,00
22 VM 900 - 1120 kpl. 1 356,00 356,00
33 VM 300 - 1400 kpl. 1 325,00 325,00
33 VM 600 - 720 kpl. 4 266,00 1.064,00
33 VM 600 - 800 kpl. 2 285,00 570,00
33 VM 600 - 920 kpl. 3 315,00 945,00
33 VM 900 - 1800 - s talnimi konzolami kpl. 1 737,00 737,00
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St.

b0z Opis EM Koli¢ina Cena/EM  Vrednost (EUR)

04. Kopalniski cevni radiator :
Dobava in montaza jeklenega kopalniSkega cevnega
radiatorja s praSnim nanosom povrsin po RAL 9003,
za obratovalni tlak do 7 bar in delovno temperaturo do
110 °C; z nosilnimi konzolami, vijaki in z vlozki za
pritrditev;
- cevni prikljucki: R 1/2;
Ustreza: Bial Alta ali enakovredno
974 x 450 - 400 W kpl. 9 145,00 1.305,00

05. Ventilatorski parapetni konvektor:

- ohi§je iz jeklene pocinkane plo€evine z notranjo

- lamelni toplotni izmenjevalec za:
temperaturni rezim ogrevanja 45/35 °C,
temperaturni rezim hlajenja 6/14 °C,

- lovilna ponev za kondenzat,

- pralni sinteticni filter,

- 2 kos - nozica,

- odzraCevalna pipica,

- montazni in pritrdilni material,

- sekcija s tristopenjskim ventilatorjem
P=35W;~230V,

- G =990 W; o, =840 W

Ustreza: Aermec FCZ-U 100 ali enakovredno kpl. 4 326,00 1.304,00

06. - enako kot zgoraj, le:
- sekcija s tristopenjskim ventilatorjem
P=33W;~230V,
- ®c=1.460W; ®d,=1.280 W
Ustreza: Aermec FCZ-U 200 ali enakovredno kpl. 1 351,00 351,00

07. - enako kot zgoraj, le:
- sekcija s tristopenjskim ventilatorjem
P=33W;~230V,
- ®c=1.580W; o, =1.550 W
Ustreza: Aermec FCZ-U 250 ali enakovredno kpl. 1 374,00 374,00

08. Ventilatorski kasetni konvektor:
Dobava, montaza in zagon kasetnega stropnega
konvektorja za dvocevni sistem ogrevanja in hlajenja,
v sestavi:
- ohi§je iz jeklene pocinkane plo€evine z notranjo
izolacijo iz sinteticnega kavcuka, zunanja stran
obarvana z epoksidnim prasnim premazom,
- plasti¢na stropna maska z vstopno reSetko in z
usmerjevalnimi loputami,
- lamelni toplotni izmenjevalec za:
temperaturni rezim ogrevanja 45/35 °C,
temperaturni rezim hlajenja 6/14 °C,
- lovilna ponev s ¢rpalko za kondenzat,
- pralni sinteticni filter,
- odzracevalna pipica,
- montazni in pritrdilni material,
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St.

b0z Opis EM Koli¢ina Cena/EM  Vrednost (EUR)
- sekcija s Stiristopenjskim ventilatorjem
P=45W;230V,
-®c=1.760W; dy=1.470 W
Ustreza: Aermec FCL 32VL ali enakovredno kpl. 4 746,00 2.984,00
09. - enako kot zgoraj, le:
- vgrajen tripotni ventil s pogonom DN 20; kvs = 2,5
m3/h; PN 10; P = 2,5 W; 230V
-®c=1.760W; oy =1.470 W
Ustreza: Aermec FCL 32 ali enakovredno kpl. 1 787,00 787,00
10. - enako kot zgoraj, le:
- sekcija s Stiristopenjskim ventilatorjem
P=45W;230V,
-dc=2.690W; oy =2.250 W
Ustreza: Aermec FCL 36VL ali enakovredno kpl. 1 787,00 787,00
11. - enako kot zgoraj, le:
- sekcija s Stiristopenjskim ventilatorjem
P=83W;230V,
-®c=3.830W; 0, =3210 W
Ustreza: Aermec FCL 62VL ali enakovredno kpl. 1 869,00 869,00
12. - enako kot zgoraj, le:
- vgrajen tripotni ventil s pogonom DN 20; kvs = 2,5
m3/h; PN 10; P = 2,5 W; 230V
-®c=3.830W; 0, =3210 W
Ustreza: Aermec FCL 62 ali enakovredno kpl. 1 910,00 910,00
13. - enako kot zgoraj, le:
- sekcija s Stiristopenjskim ventilatorjem
P =150 W; 230V,
-®c =4.850W; &y =4.050 W
Ustreza: Aermec FCL 82VL ali enakovredno kpl. 1 1.237,00 1.237,00
14. Stenski sobni regulator:
Dobava in montaza stenskega sobnega regulatorja za
regulacijo 2-cevnih konvektorjev, z rocnim
nastavljanjem zelene temperature in hitrosti
ventilatorja, z rocnim preklopom ogrevanje/hlajenje,
skupaj z instalaciiskim materialom;
- za krmiljenje enega ventilatorskega konvektorja
Ustreza: Aermec VMT10 ali enakovredno kpl. 15 41,00 615,00
15. Pregibna cev:
Dobava in montaza armirane pregibne toplotno
izolirane cevi s privijaloma s ploS¢atim tesnjenjem,
dolzine 400 mm; PN 6
DN 15 kpl. 11 7,40 81,40
DN 20 kpl. 3 9,90 29,70
DN 25 kpl. 1 13,30 13,30
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St.
poz.

Opis EM Koli¢ina Cena/EM

Vrednost (EUR)

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Prikljucek za ventilske radiatorje:

Dobava in montaza spodnjega prikljucka R 1/2 za

radiatorje z vgrajenim ventilom, skupaj z maticami in

tesnilnim materialom kos. 17 19,10

Termostatska glava:

Dobava in montaza termostatske glave z zasko€nim

prikljukom, z moznostjo blokiranja in omejevanja

temperature, s plinskim polnjenjem kos. 25 20,00

Termostatska glava s kapilarnim tipalom:

Dobava in montaza termostatske glave s kapilarnim

tipalom, z zasko€nim prikljuékom, z moznostjo

blokiranja in omejevanja temperature, s plinskim

polnjenjem kos. 1 34,10

Radiatorski termostatski ventil za kopalniski
radiator:
Dobava in montaza radiatorskega termostatskega
kotnega ventila in termostatske glave za kopalniski
radiator za dvocevni ogrevani sistem, s
prednastavitvijo pretoka, skupaj s privijalom z ravnim
tesnjenjem ter s tesnilnim materialom
DN 15 kos. 9 45,00

Elektronska obto¢na ¢rpalka:

Dobava in vgradnja obtoéne ¢rpalke s potopljenim

rotorjem, za vgradnjo v cevovod, z elektronsko

regulacijo moci, za variabilni diferencni tlak, z

navojnimi prikljucki, skupaj s holandci in montaznim

materialom;

Rp 1; PN 10; +15 ... +110 °C

V = 1,0 m3h; Ap = 40 kPa;

Po =40 W; ~230 V, 50 Hz

Ustreza: Wilo Yonos PICO 25/1-6 ali enakovredno kos. 3 202,70

- enako kot zgoraj, le:

Rp 1; PN 10; -10 ... +95 °C

V = 1,56 m%h; Ap = 54 kPa;

Poy=75W; ~230V, 50 Hz

Ustreza: Wilo Yonos PICO 25/1-8 ali enakovredno kos. 2 272,00

Elektronska obto¢na ¢rpalka:

Dobava in vgradnja elektronske obto¢ne Crpalke s
potopljenim rotorjem, za vgradnjo v cevovod, brez
potrebnega vzdrzevanja, z najnizjimi obratovalnimi
stroski, z vgrajeno elektronsko regulacijo moci, za
variabilni diferencni tlak, z navojnimi prikljucki, skupaj
s holandci in montaznim materialom;

G 1%2; PN 10; -20 ... +110 °GC;

V = 2,68 m%h; Ap = 67 kPa;

Po =190 W; ~230 V, 50 Hz
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St.

b0z Opis EM Koli¢ina Cena/EM  Vrednost (EUR)

Ustreza: Wilo Yonos Maxo 25/0,5-10 PN10
ali enakovredno kos. 1 574,00 574,00

23. - enako kot zgoraj, le:
G2;PN10;-10 ... +110°C
V = 6,7 m3h; Ap = 65 kPa;
Po = 275W; ~230 V, 50 Hz
Ustreza: Wilo Yonos Maxo 30/0,5-10 PN10
ali enakovredno kos. 1 722,00 722,00

24. - enako kot zgoraj, le:
DN 40; PN 6/10; -20 ... +110 °C
V =10 m3h; Ap = 60 kPa;
P = 550W; ~230 V, 50 Hz
Ustreza: Wilo Yonos Maxo 40/0,5-12 PN10
ali enakovredno kos. 1 1.030,00 1.030,00

25. Potopna vodnjaska ¢rpalka:
Dobava in montaza potopne vecéstopenjske vodnjaske
¢rpalke segmentne izvedbe, za ¢rpanje podtalnice z
naslednjimi karakteristikami in opremo:
- priklju¢ek cevi na tlaéni strani Rp 2,
- tlacna stopnja PN 40,
- korozijsko odporen motor za direkten zagon s
polnjenjem z mesSanico voda - glikol,
- dodatni prikljuéni kabel 120 m,
- dovoljena vsebnost peska: do 50 g/m3,
- vgrajen protipovratni ventil,
- prikljuéna omarica z zas¢ito motorja ter s stikalom
vklop/izklop,
- pretok: do 8 m3/h; 800 kPa,
- temperatura medija: +3 do 30 °C,

3 kW; ~400 V
Ustreza: Wilo TWU 4.08-21-DM-C ali enakovredno kpl. 1 1.345,00 1.345,00

26. Razdelivec talnega ogrevanja:
Dobava in montaza univerzalnega razdelivca in
zbiralnika iz nerjavece plocevine za talno ogrevanje,
opremljenega s termostatskimi nastavki z rockami za
rocno regulacijo na dovodni strani ter z dusilnimi
elementi z merilno skalo na povratku, s krogelnima
ventiloma in regulirnim poSevno sedeznim ventilom
DN 20 ter s termometrom, manometrom in z
odzracevalno polnilno garnituro na dovodu in
povratku, skupaj s konzolami, pritrdilnim in tesnilnim

materialom: PN 6
Ustreza: DT-si Inox-Comfort-talno ali enakovredno

4 krogi ogrevanja kpl. 1 512,00 512,00

27. - enako kot zgoraj, le:
- s krogelnim ventilom DN 25
Ustreza: DT-si Inox-Comfort-talno ali enakovredno
6 krogov ogrevanja kpl. 1 549,00 549,00
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St.

b0z Opis EM Koli¢ina Cena/EM  Vrednost (EUR)

9 krogov ogrevanja kpl. 1 928,00 928,00

28. Omarica za razdelivca talnega ogrevanja:
Dobava in montaza podometne omarice za razdelivca
talnega ogrevanja, izdelane iz pocinkane plo¢evine,
nastavliive po globini, plastificirane v RAL 9010
Ustreza: DT-si Comfort ali enakovredno

575x 710 x 110 ... 150 mm kpl. 1 90,00 90,00
725x 710 x 110 ... 150 mm kpl. 1 103,00 103,00
885x 710 x 110 ... 150 mm kpl. 1 115,00 115,00
29. PE-X cev:
Dobava in montaza polietilenske cevi PE-Xa z
difuzijsko zaporo kisika, po DIN 16 892, za talno
ogrevanje, z dodatkom za razrez in s spojnimi
elementi
Ustreza: DT-si Profix PE-Xa ali enakovredno
@16 x 2,0 mm m 1.590 3,10 4.929,00
30. Sistemska plosca:
Dobava in polaganje dvodelne sistemske plosce
debeline 55 mm iz stiropora, prekrita s PE
parozaporno folijo debeline 0,15 mm, z obrobnimi
trakovi in z montaznim materialom;
tehni¢ne karakteristike: 20 kg/m?; 0,82 m?; 8= 65 mm
Ustreza: DT-si Profix ali enakovredno kpl. 202 11,00 2.222,00
31. Obrobni trak:
Dobava in namestitev obrobnega traku iz penjenega
PE;
dim. 130 x 10 mm
Ustreza: DT-si ali enakovredno m 244 0,55 134,20
32. Plastifikator:
Premaz s plastifikatorjem 19 3,10 58,90
33. Elektrotermi¢ni pogon:
Dobava in montaza elektrotermi¢nega pogona On-Off,
ki se ob izpadu elektricne energije zapre (NC); ~230 V
Ustreza: Danfoss TWA-K/NC 230 V ali enakovredno  kos. 19 32,90 625,10
34. Prostorski termostat:
Dobava in montaza nadometnega prostorskega
termostata z montaznim materialom;
Temperaturno obmogje: 5...35 °C;
Napajanje: ~230 V
Ustreza: Danfoss Icon Display ali enakovredno kpl. 17 74,10 1.259,70

35. Glavna prikljuéna omarica talnega ogrevanja:
Dobava in vgradnja glavne prikljuéne omarice za
vodenje ogrevanja do 8 prostorov (do 14 NC
pogonov), z montaznim materialom ter z naslednjimi
tehni¢nimi karakteristikami:

- vhodna napetost: ~230 V; 50 Hz
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- izhodna napetost: ~230 V
- obremenitev: do 100 W
Ustreza: Danfoss Icon Master Contoller 230V osnovni
ali enakovredno kpl. 3 189,00 567,00
36. Cev iz nerjavnega jekla:
Dobava in montaza jeklene cevi iz nerjavnega jekla
§t. 1.4521 za napeljave hlajenja po DIN EN 10088 in
DIN EN 10312, s fazonskimi kosi, z dodatkom za
razrez, s spojnim materialom za spajanje s hladnim
stiskanjem z zagotavljanjem tlacne stopnje PN 16, t.,.
=110 °C, s parozapornimi izolacijskimi cevnimi nosilci
za preprecevanje toplotnih mostov na mestih obesanja
hladilne vode, z izolacijsko objemko, vijacnim in
pritrdilnim materialom
Ustreza: Viega Sanpress Inox ali enakovredno
18 x 1,0 mm m 99 12,26 1.213,52
22 x 1,2mm m 37 14,38 531,88
28 x 1,2 mm m 28 17,76 497,21
35x1,5mm m 24 2410 578,35
42 x 1,5 mm m 58 29,71 1.722,99
37. Srednje tezka ¢érna cev:
Dobava in montaza srednje tezke navojne jeklene
¢rne cevi brez predpisanih mehanskih lastnosti,
dimenzije in teza po DIN EN 10 255, iz materiala
S195, s fazonskimi kosi, z dodatkom za razrez, z
varilnim ter s pritrdilnim materialom
DN 20 m 1 12,10 12,10
DN 25 m 6 14,40 86,40
DN 32 m 12 18,20 218,40
DN 50 m 24 25,30 607,20
DN 65 m 10 31,30 313,00
38. Cev iz nelegiranega jekla:
Dobava in montaza jeklene cevi iz nelegiranega jekla
&t. 1.0308 po DIN EN 10305-3 za napeljave ogrevanja,
zunaj cinkane s slojem debeline od 8 do 15 , s
fazonskimi kosi, z dodatkom za razrez, s spojnim
materialom za spajanje s hladnim stiskanjem z
zagotavljanjem tlacne stopnje PN 16, t,,..x = 110 °C, s
pritrdilnim materialom
Ustreza: Viega Prestabo ali enakovredno
15x 1,2 mm m 226 9,20 2.079,20
18 x 1,2 mm m 71 10,50 745,50
22 x 1,5 mm m 56 12,50 700,00
28 x 1,5 mm m 80 16,50 1.320,00
35x 1,5 mm m 126 32,90 4.145,40
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39. Polietilenska cev PE 100:
Dobava in polaganje polietilenske cevi PE 100,
izdelane po SIST ISO 4427, PN 16, vkljucno s
spojnimi elementi iz sive litine (enojna zobcasta
spojka), z elementi iz temprane litine ter z vijacnim in

tesnilnim materialom
DN 65 (d 75 x 6,8 mm) m 122 9,30 1.134,60

DN 70 (d 90 x 8,2 mm) m 102 13,40 1.366,80

40. Zas¢itna polietilenska cev PE 80:
Dobava in polaganje polietilenske zas¢itne cevi PE 80,
izdelane po SIST ISO 4427, PN 8

DN 125 (d 140 x 8,3 mm) m 1 34,90 34,90
DN 140 (d 160 x 9,5 mm) m 1 45,80 45,80
41. lzolacija cevovodov ogrevanja in hlajenja:
Izolacija cevovodov z ovojnim materialom iz
parozapornega negorljivega izolacijskega materiala, A
<0,034 W/mK, p 2 10.000, -50 ... +110 °C, pozarni
razred B.S3. d0, z dodatkom za razrez in z lepilnim
materialom
Ustreza: Kaimann Kailfex ST ali enakovredno
19 x 015 mm m 226 4,10 926,60
19 x 018 mm m 170 4,60 782,00
19 x 022 mm m 93 4,80 446,40
19 x 028 mm m 108 5,08 549,16
19 x 035 mm m 115 5,562 634,98
19 x 042 mm m 50 5,91 295,68
42. lzolacija cevovodov ogrevanja in hlajenja v
strojnici in neogrevanih prostorih:
Izolacija cevovodov z ovojnim materialom iz
parozapornega negorljivega izolacijskega materiala, A
<0,034 W/mK, p 2 10.000, -50 ... +110 °C, pozarni
razred B.S3.d0, z dodatkom za razrez in z lepilnim
materialom
Ustreza: Kaimann Kailfex ST ali enakovredno -
nad debelino 32 mm se nanasa v slojih
ST 32 x 028 m 1 6,60 6,60
ST 32x 035 m 41 8,30 340,30
ST 44 x 042 m 20 11,65 233,00
ST 57 x 054 m 24 22,50 540,00
ST 75 x 076 m 10 31,80 318,00
43. Krogelni ventil - navojni:
Dobava in montaza medeninastega krogelnega ventila
navojne izvedbe, s tesnilnim materialom; 110 °C; PN
10
DN 15 kos. 22 11,10 244,20
DN 20 kos. 6 12,30 73,80
DN 25 kos. 2 19,60 39,20
DN 32 kos. 18 24,00 432,00
DN 40 kos. 4 31,30 125,20
DN 50 kos. 6 56,20 337,20
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44.

45.

46.

47.

48.

49.

Krogelni ventil - prirobnicni:

Dobava in montaza NL krogelnega ventila prirobniéne
izvedbe, s protiprirobnicami ter s tesnilnim materialom;

110 °C; PN 10
DN 65

Ventil za hidravliéno uravnotezenje:
Dobava in montaza ventila za hidravliéno
uravnotezenje iz medenine, z merilnimi prikljucki, za

nastavitev pretoka, z ro€nim kolesom s Steviléno

materialom: 110 °C: PN 16

Ustreza: Danfoss AB-QM ali enakovredno

DN 10 LF
DN 10
DN 15

Polnilno - praznilna pipa:

Dobava in montaza polnilno-praznilne krogelne pipe
navojne izvedbe, s tesnilnim materialom; 110 °C; PN

10
DN 20
DN 25

Posevno sedezni ventil - navojni:

digitalno skalo za prednastavitev in moznost blokiranja
nastavljenega polozaja, navojne izvedbe, s tesnilnim

Dobava in montaza medeninastega ventila za

hidravli€no uravnotezenje s proporcionalno

karakteristiko duSenja, z merilnimi prikljucki, za
nastavitev pretoka, z ro€nim kolesom s Steviléno

digitalno skalo za prednastavitev in moznost blokiranja
nastavljenega polozaja, z izpustom, navojne izvedbe,

s tesnilnim materialom: 120 °C: PN 25
Ustreza: TA STAD ali enakovredno

DN 32
DN 40

Regulacijski ventil za omejevanje temperature:

Dobava in montaza ravnega regulacijskega ventila za
omejevanje temperature povratnega voda, skupaj s
termostatsko glavo in tesnilnim materialom

Ustreza: Danfoss FJVR 10-50° ali enakovredno

Protipovratni ventil - navojni:

Dobava in montaza medeninastega protipovratnega
ventila navojne izvedbe, s tesnilnim materialom; 110

°C; PN 10
DN 32
DN 40
DN 50

462/20-1 - PZI
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50. Protipovratna loputa:
Dobava in montaza NL protipovratne lopute za
medprirobniéno vgradnjo, s protiprirobnicami in s
tesnilnim materialom; 110 °C; PN 10
DN 65 kos. 1 114,50 114,50
51. Lovilec necistoc¢ - navojni:
Dobava in montaza medeninastega lovilca necisto¢
navojne izvedbe, s tesnilnim materialom; 110 °C; PN
10
DN 32 kos. 4 14,20 56,80
DN 40 kos. 1 18,70 18,70
52. Lovilec necistoc¢ - prirobnicni:
Dobava in montaza NL lovilca necisto€ prirobni¢ne
izvedbe, s protiprirobnicami in s tesnilnim materialom;
110 °C; PN 10
DN 65 kos. 1 121,90 121,90
53. Tripotni regulacijski ventil z EM pogonom:
Dobava in montaza tripotnega regulacijskega ventila z
elektromotornim pogonom, z zunanjimi navojnimi
priklju€ki, z montaznim in tesnilnim materialom; do
120 °C; PN 16;
DN 15; kys = 2,5 m¥h; G 1;
0..10V;~24V
Ustreza: Sauter BUNO15F310 z AVF125SF132
ali enakovredno kpl. 1 579,20 579,20
54. - enako kot zgoraj, le:
DN 15; kys = 4 m3h; G 1;
0..10V;~24V
Ustreza: Sauter BUNO15F300 z AVM115SF132
ali enakovredno kpl. 1 333,00 333,00
55. Tripotna navojna preklopna pipa z EM pogonom:
Dobava in montaza preklopnega medeninaste
preklopne pipe navojne izvedbe, z notranjimi
navojnimi prikljucki, z elektromotornim pogonom, s
tesnilnim materialom ter s kon¢énimi stikalom za
nadzor polozaja pipe; 110 °C; PN 40;
DN 50; kys = 73 m3/h; Rp 2;
On/Off; ~24 V
Ustreza: Sauter BKTIO50F300 z AKM115F122
+00510480002 ali enakovredno kpl. 4 385,60 1.542,40
56. Montaza tripotnega regulacijskega ventila z EM
pogonom:
Montaza tripotnega regulacijskega ventila z
elektromotornim pogonom, z zunanjimi navojnimi
priklju€ki, z montaznim in tesnilnim materialom
DN 15; kys = 2,5 m¥h; kpl. 1 45,00 45,00
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57. Gumijasti amortizer - prirobnicni:
Dobava in montaza prirobniénega gumijastega
amortizerja s protiprirobnicami in s tesnilnim
materialom; 110 °C; PN 10
DN 65 kos. 2 156,70 313,40

58. Gumijasti amortizer - navojni:
Dobava in montaza navojnega gumijastega
amortizerja s tesnilnim materialom; 110 °C; PN 10
DN 32 kos. 2 90,10 180,20
DN 50 kos. 2 104,90 209,80

59. Samodgistilni filter z avtomatskim izpiranjem:
Dobava in vgradnja samocistilnega filtra z
avtomatskim €asovnim izpiranjem ter s filtrnim
vlozkom iz nerjavnega materiala, z manometrom, s
prirobni¢nimi prikljucki, skupaj s protiprirobnicami ter z
ro€nim izpustom, z montaznim in tesnilnim
materialom; do 50 °C; PN 16;

- stopnja filtracije: 300 pm,

- DN 65,

~230 V; 50 Hz

Ustreza: Mesec ATC-65, DN 65 ali enakovredno kpl. 1 626,00 626,00

60. Razdelivec in zbiralnik ogrevanja:
Dobava in montaza razdelivca in zbiralnika ogrevanja,
okroglega preseka z merami po DIN EN 558-1, iz
brezSivne cevi, na obeh straneh zaprt z bombiranima
pokrovoma in opremljen s prirobniénimi in navojnimi
prikljucki, s protikorozijsko za&cito in izolacijo na bazi
kamene volne, A <0,04 W/mK, pozarni razred A2, z
dodatkom za razrez, debeline slojev v skladu z EnEV,
in zascCitene z alu plo€evino, z nosilno konzolo in z
montaznim materialom
2x DN 80,1 =850 mm

Prikljucki:
2 x DN 50; PN 6 - aksialni priklju¢ek
6 x DN 32; PN 6
2 x DN 40; PN 6
2 x DN 20 (R 3/4) (izpust)
4 x DN 15 (R 1/2) (meritve) kpl. 1 1.600,00 1.600,00

61. Prenosnik toplote lotane izvedbe:
Dobava in montaza prenosnika toplote plo$¢ne lotane
izvedbe, komplet z izolacijo in tesnilnim materialom
Q=47.000 W
primar: 8/3 °C, Ap, = 0,41 kPa
sekundar: 6/2 °C, Ap, = 0,73 kPa
Ustreza: Danfoss XB 59M-1-110 ali enakovredno kpl. 1 2.045,00 2.045,00
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62. Avtomatski odzracevalni loncek:

Dobava in montaza avtomatskega odzracevalnega

lon¢ka z navojnim priklju¢kom R 3/8; PN 6; skupaj z

obojko

63. Varnostni ventil:

Dobava in montaza varnostnega ventila na vzmet za

toplo vodo; navojne izvedbe; varovanje po

4751/2; kompletno s tesnilnim materialom; do 120 °C;

DN 15/R 3/4; PN 6; poqp = 3,0 bar; a = 0,3
Ustreza: Goetze 651 N ali enakovredno

64. - enako kot zgoraj, le:
DN 25/R 6/4; PN 6; poqp = 4,5 bar; a=0,3
Ustreza: Géetze 651 N ali enakovredno

65. Raztezna posoda:

DIN

Dobava in montaza zaprte membranske raztezne

posode, komplet z montaznim materialom;
Vcel =121, PN 10,
pN, = 2,0 bar (n)

Ustreza: Reflex Refix DE 12 ali enakovredno

66. Raztezna posoda:

Dobava in montaza zaprte membranske raztezne

posode, komplet z montaznim materialom;
Vcel =181, PN 10,

pN, = 2,0 bar (n)

Ustreza: Reflex NG 18 ali enakovredno

67. Raztezna posoda:

Dobava in montaza zaprte membranske raztezne

posode, komplet z montaznim materialom;
Vcel =4001, PN 10,

pN, = 2,0 bar (n)

Ustreza: Reflex N 400 ali enakovredno

68. Krogelni ventil z blokado dostopa:

Dobava in montaza medeninastega krogelnega ventila
navojne izvedbe, z blokado proti nepooblaséenemu

dostopu, s tesnilnim materialom; 110 °C; PN 10

DN 20
DN 25

69. Bimetalni termometer s kazalcem - kotni

Dobava in montaza kotnega bimetalnega termometra

s kazalcem premera @80 mm, ohiSje iz nerjavece

kovine, z za&citno tulko, s prikljuckom G %;
- to€nost merjenja po EN 13190: razred 1
- merilno obmocje: od 0 do 120 °C

462/20-1 - PZI
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70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

Manometer s tripotno pipo:

Dobava in montaza manometra premera @63 mm z
nerjave€im prikljuckom G V4 radialno navzdol, ohi§je iz
nerjavece kovine, skupaj s tripotno manometrsko pipo

ter s pritrdilnim in tesnilnim materialom:
- to€nost merjenja po EN 837-1: razred 1,6

- merilno obmocje: od 0 do 6 bar kpl.

Zascitni protikorozijski premaz:
CisCenje cevovodov in konzol ter dvakratno pleskanje
z osnovnim protikorozijskim premazom m2

Pozarno tesnjenje:

Tesnjenje vgrajenih cevovodov s pozarno peno za
rege do Sirine 100 mm

Ustreza: Promat, Promafoam C ali enakovredno

- plo€evinka prostornine 700 ml kos.

Lepilni trak za tesnjenje in lepljenje zraénih rez:
Tesnienie zracnih rez z lepilnim trakom:
- dolzina role je 10m, Sirina role 80mm

Ustreza: Butyl Superflex ali enakovredno kos.

Navodila in sheme:

Izdelava obratovalnih navodil in funkcionalnih shem
kotlovnice z vodoodporno povrsinsko zasc€ito ter

pritrditev na primernem mestu v strojnici kpl.

Napisne plos¢ice in oznake:

Izdelava in montaza oznacevalnih okvirjev z jeklenim
zateznim pasom za montazo na izolacijo cevi ali
direktno na cev (barva tablice dolo¢ena na podlagi
vrste medija); oznaka smeri pretoka s pus¢icami v

barvi ustrezni mediiu: oznake naprav kos.

Demontazna dela:
Demontaza obstojecih instalacij in naprav ter odvoz na
deponijo s placilom pristojbine kpl.

Tlaéni preizkusi:

PreizkuSanje napeljav na tlak in tesnost, izvedeno po
navodilih iz nacrta, Stirje sistemi: za ogrevanje/hlajenje
konvektoriji, talno in radiatorsko ogrevanije ter

ogrevanje grelnika v PN, izdaja porocila kpl.

Spiranje in polnjenje sistema:
Spiranje strojnih instalacij ter polnjenje sistema
ogrevanja z mehko vodo kpl.

Spiranje in polnjenje sistema med prenosnikom in

TC:

Spiranje strojnih instalacij ter polnjenje primarnega

kroga toplotne ¢rpalke z 20 % mesanico etilenglikola

in 80 % vode. kpl.

462/20-1 - PZI Popis del

14

12

22

34,00

7,90

85,60

42,50

60,00

7,80

420,00

170,00

60,00

30,00

476,00

94,80

770,40

85,00

60,00

171,60

420,00

170,00

60,00

30,00

14/18



St.

b0z Opis EM Koli¢ina Cena/EM  Vrednost (EUR)

80. Etilenglikol:

Dobava etilenglikola 6 21,00 126,00
81. Hidravliéno uravnotezenje sistemov:

Hidravli¢no uravnotezenje sistemov ogrevanja,

meritev pretokov z merilnim inStrumentov, skupaj s

porocCilom o opravljenih meritvah kpl. 1 150,00 150,00
82. PID:

Izdelava projekta izvedenih del kpl. 1 1.560,00 1.560,00
83. Nepredvidena dela

Od nadzora odobrena nepredvidena dela % 5 4.547,62
84. Projektantski nadzor

Projektantski nadzor v ¢asu izvajanja del % 2 1.819,05
85. Pripravljalna in zaklju¢na dela:

Pripravljalna dela, zarisovanje tras, poskusno

obratovanje, toplotni preskus, regulacija armatur in

zakljuéna dela Y% 5 4.547,62
86. Manipulativni stroski:

Stroski transporta, ostali manipulativni stroski in stroski

zavarovanja Y% 3 2.728,57

Ogrevanije in hlajenje skupaj: EUR 104.595,34
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Regulacijska oprema

FS);'Z Opis EM Koli¢ina Cena/EM  Vrednost (EUR)
Periferna oprema
01. Stebelno tipalo temperature:
Dobava in vgradnja stebelnega potopnega tipala
temperature
- Ni1000; L = 100 mm; -50 ... 160 °C;d =6 mm s
tulko L = 100 mm
Ustreza: Sauter EGT346F102+0391011100
ali enakovredno kpl. 12 57,50 690,00
02. - enako kot zgoraj, le:
- Ni1000; L = 200 mm; -50 ... 160 °C;d =6 mm s
tulko L = 200 mm
Ustreza: Sauter EGT347F102+0391011200
ali enakovredno kpl. 3 62,10 186,30
03. Zunanje tipalo temperature:
Dobava in vgradnja zunanjega tipala temperature
- Ni1000, bel
Ustreza: Sauter EGT301F102 ali enakovredno kpl. 1 27,60 27,60
04. Tipalo tlaka:
Dobava in vgradnja tipala tlaka;
- merilno obmocje: 0 ... 6 bar;
-24V-;0...10V
Ustreza: Sauter DSU206F002 ali enakovredno kpl. 1 155,80 155,80
05. Univerzalni termostat:
Dobava in vgradnja univerzalnega termostata TW;
- obmocje delovanja: 15 ... 95 °C;
- dolzina kapilare: 0,7 m
Ustreza: Sauter TUC105F001 ali enakovredno kpl. 1 78,80 78,80
06. Varnostni termostat:
Dobava in vgradnja nastavljivega varnostnega
termostata TW s temperaturno omejitvijo STB; s tulko
in z montazno ploS¢o za dva termostata
- obmocje nastavitve: 95 ... 130 °C;
- dolzina kapilare: 0,7 m
Ustreza: Sauter TUC105F001+TUC407F001
+0393012100+0300360011
ali enakovredno kpl. 1 190,80 190,80
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07. Krmilna oprema

- krmilnik

Dobava in montaza modularnega krmilnika za
svobodno programiranje s procesorsko enoto ter z
napajalnikom s tehni¢nimi karakteristikami:

- Ethernet CNS komunikacija,

- protokol BACnet/P-Ethernet (skladen z ISO EN
16484-5),

- integracija WEB streznika, ~230 V,

- Stevilo vhodov: 8 x DI in 8 x Ul,

- Stevilo izhodov: 6 x DO (rele) in 4 x AO,

- razSirljiv do 8 I/0O modulov (154 HW DP)
Ustreza: Sauter EY-AS525F001 ali enakovredno kpl. 1 1.990,00 1.990,00

Dobava in montaza vhodno/izhodnega modula za

krmilnik (EY-AS525) (BACnet/IP) s tehni¢nimi

karakteristikami:

- Stevilo vhodov: 8 x DI,

- Stevilo izhodov: 8 x Ul

Ustreza: Sauter EY-IO530F001 ali enakovredno kpl. 3 346,00 1.038,00

Dobava in montaza vhodno/izhodnega modula za

krmilnik (EY-AS525) (BACnet/IP) s tehni¢nimi

karakteristikami:

- §tevilo vhodov/izhodov: 6 x DO - rele

Ustreza: Sauter EY-IO530F001 ali enakovredno kpl. 2 274,90 549,80

Dobava in montaza komunikacijskega modula

(master) za integracijo ModBus/RTU protokola na

krmilniSkem nivoju s priklopom na modularni krmilnik

(EY-AS525) (BACnet/IP); do 512 podatkovnih to¢k

Ustreza: Sauter EY-CM721F010 ali enakovredno kpl. 1 851,50 851,50

Dobava in montaza komunikacijskega modula

(master) za integracijo M-Bus protokola na

krmilniSkem nivoju s priklopom na modularni krmilnik

(EY-AS525) (BACnet/IP); do 512 podatkovnih to¢k

Ustreza: Sauter EY-CM731F020 ali enakovredno kpl. 1 851,50 851,50

- operaterska enota
Dobava in montaza lokalne operaterske enote za
nadzor in posluzevanje za priklop na modularni
krmilnik s funkcijo pregled vhodno/izhodnih vrednosti,
nastavitev zelenih vrednosti, €asovnih programov,
pregledov alarmov in statusov, z RJ45 kablom za
priklju€itev na krmilnik ter z opremo- LCD zaslonom
(160 x 100 pix)
Ustreza: Sauter EY-OP840F001 z 0930240511 ter
0930240541 ali enakovredno kpl. 1 798,00 798,00

- programiranje krmilnikov
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Storitve na nivoju krmilnikov:

- vgradnja programske opreme za krmiljenje
energetskega postrojen;ja,

- programiranje krmilnikov na osnovi projektnih
zahtev,

- izdelava elektricne vezalne sheme krmiljenja,

- testiranje vhodno/izhodih signalov na objektu (1Q
test),

- funkcijski zagon na objektu (OQ test),

- nastavitev delovnih in regulacijskih parametrov,
- izdelava navodil,

- Solanje uporabnika za upravljanje na lokaciji kpl. 1 2.870,00 2.870,00
Skupaj 8.948,80
Regulacijska oprema skupaj: EUR 10.278,10
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3. TEHNICNI PRIKAZI

Kazalo vsebine

OGREVANJE IN HLAJENJE

0-1/9 Tloris kleti

0-2/9 Tloris pritlicja

0-3/9 Tloris nadstropja

0-4/9 Tloris mansarde

0-5/9 Tloris podstresja

0-6/9 Shema dviznih vodov 1/2
0-7/9 Shema dviznih vodov 2/2
0-8/9 Shema prikljucitve grelnika PN
0-9/9 Funkcionalna shema
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