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1. TEHNICNO POROCILO

1.1 UVODNI DEL

Investitor obravnavanega objekta je Center slepih, slabovidnih in starej§ih iz Skofije Loke. Za
rekonstrukcijo obstojeCega objekta je bilo predhodno Ze izdano gradbeno dovoljenje za preureditev stavbe
v vecgeneracijski center. So¢asno so se pokazale potrebe po zagotovitvi prostorov za varstvo in oskrbo
starejSih oseb. S tem bo stavba, poimenovana kot »hi§a generacij«, v celoti namenjena dnevnemu varstvu
in zaCasni namestitvi oseb, starej§ih od 65 let. Obseg rekonstrukcije ostaja glede na prejSnjo
dokumentacijo nespremenjen. Gabariti stavbe se ne spremenijo. Za zagotovitev dnevne svetlobe v
prostorih mansarde se v strehi vgradijo dodatna streSna okna. V vseh etazah se spremenijo tlorisni
razporedi, znotraj novega stopniS¢a se zgradi dvigalni jaSek. V zgornjem delu se stopni§¢e spremeni tako,
da je od tod omogocen vstop v podstreSje, ki predstavlja tehni€no etazo. Zasnova strojnih inStalacij se
povsem spremeni.

Objekt je zasnovan kot nizkoenergijski objekt, pri ¢emer so v sistemih strojnih inStalacij uporabljeni
obnovljivi viri energije. Stavba je glede energetske ucinkovitosti ter zrakotesnosti ovoja skladna tudi z
zahtevami iz Tehniéne smernice TSG-1-004:2010 Uginkovita raba energije. Poleg ostalih elementov
arhitekturne zasnove, ki vplivajo na ucinkovito rabo energije, te zahteve izpolnjujejo tudi energijske
lastnosti vgrajene strojne opreme, kot so npr. generator toplote in hladu, obto¢ne c&rpalke ter
prezraevalne naprave. Enako velja za vse cevne sisteme tople vode, ogrevanja, hlajenja ter
prezraCevanja. Vsi sistemi strojnih inStalacij so uravnotezeni in regulirani, da je njihovo obratovanje ¢im
bolj ucinkovito. Projektne temperature sistemov ogrevanja in hlajenja so na tak$nih temperaturnih nivojih,
da je za njihovo doseganje porablieno ¢im manj energije in da so tudi izgube pri njihovem transportu ¢im
manjsSe. Uporaba obnovljivih virov energije in velika energetska ucinkovitost sistemov strojnih instalacij
posredno tudi nima velikih vplivov na okolje.

1.2 UPOSTEVANI PREDPISI IN STANDARDI

Pri izdelavi projektne dokumentacije so upostevani naslednji predpisi, tehni¢nimi smernicami in standardi:

- Pravilnik o podrobnejsi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov (Ur. list
RS, st. 36/18)

- Pravilnik o uc€inkoviti rabi energije v stavbah (Ur. list RS, §t. 52/10)

- Pravilnik o zaS¢iti pred hrupom v stavbah (Ur. list RS, &t. 10/12)

- Pravilnik o pitni vodi (Ur. list RS, §t. 19/04, 35/04, 26/06, 92/06 in 25/09)

- Pravilnik o oskrbi s pitno vodo (Ur. list RS, §t 35/06, 41/08, 28/11 in 88/12)

- Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih
(Ur. list RS, &t. 89/99)

- Pravilnik o prezrac¢evaniju in klimatizaciji stavb (Ur. list RS, §t 42/02)

- Pravilnik o pozarni varnosti v stavbah (Ur. list RS, §t. 31/04, &t. 10/05 — sprememba, §t. 83/05 —
spremembe in dopolnitve, §t. 14/07 — spremembe in dopolnitve, 12/13 in 61/17 — Gradbeni zakon)

- Pravilnik o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu hrupa za vire hrupa ter pogojih za njegovo
izvajanje (Ur. list RS, st. 70/96, §t. 45/02 in 105/08)

- Uredba o oskrbi s pitno vodo (Ur. list RS, &t 88/12)

- Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Ur. list RS §t. 105/05, 34/08, 109/09, 62/10 in
43/18)

- Odlok o oskrbi s pitno vodo (Ur. list RS, §t. 15/13 in 73/14)

- Tehniéna smernica TSG-1-004:2010 Uginkovita raba energije

- Tehni€na smernica TSG-1-001:2010 Pozarna varnost v stavbah

- Tehniéna pravila za inStalacije pitne vode SIST EN 806 -1,-2,-3, -4, -5

- Technische Regeln DVGW-Arbeitsblatt W 551 Trinkwassererwdrmungs- und Leitungsanlagen;
Technische Mapnahmen zur Verminderung des Legionellenwachstums; Planung, Errichtung,
Betrieb und Sanierung von Trinkwasserinstallationen
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- DVGW-Arbeitsblatt W 553 Bemessung von Zirkulationssystemen in zentralen Trinkwasser-
erwarmungsanlagen

- Zentrale Wassererwarmungsanlagen DIN 4708-1:1994-04

- Naprave vertikalne kanalizacije v zgradbah SIST EN 12 056 -1,-2,-4,-5

- Entwéasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstiicke DIN 1986 -3,-4,-30,-100

- Sistemi ogrevanja v zgradbah SIST EN 12 831

- Waérmetechnisches Verhalten von Gebauden DIN EN 832

- Berechnung der Kihllast klimatisierter Raume (VDI-KUhllastregeln) VDI 2078

- Tehniéna pravila za instalacije pitne vode SIST EN 806 -1,-2,-3

- Zentrale Wassererwarmungsanlagen DIN 4708-1

- Naprave vertikalne kanalizacije v zgradbah SIST EN 12 056 -1,-2,-4,-5

- Sistemi ogrevanja v zgradbah SIST EN 12 831

- SIST EN 13779:2007 PrezraCevanje nestanovanjskih stavb — Zahtevane lastnosti za prezracevalne
in klimatizirne sisteme

Nacrt strojnih inStalacij in strojne opreme je izdelan na osnovi navedene dokumentacije, projektnih
pogojev mnenjedajalcev ter je usklajen z ostalimi nacrti, Studijami in elaborati, ki so izdelani za omenjen
objekt.

Mehanska odpornost in stabilnost sistemov je dosezena z uporabo primernih materialov. Nacrt je skladen
z ukrepi varovanja pred pozarom oz. z nac¢rtom pozarne varnosti §t. 36/2000 (nadalje: NPV), ki ga je
izdelal Pozarni sektor d.o.o. Izbrane so prezracevalne naprave, ki pri obratovanju povzroc¢ajo ¢im manj
hrupa. Poleg tega so postavljene na lokacijah, kjer se ljudje stalno ne zadrzujejo. Sistemi in napeljave
vsebujejo tehni¢ne reSitve, ki zagotavljajo varCevanje z energijo in ohranjanje toplote. Centralna
prezraCevalna naprava ima vgrajen sistem za ucinkovito vracanje odpadne toplote. Predvideni ukrepi so
tudi v skladu z zahtevami po varovanju okolja.

1.3 VODOVOD IN KANALIZACIJA

1.3.1 Tehniéni opis

1.3.1.1 Vodovod

Pitna voda se bo uporabljala v sanitarne namene. NPV ne zahteva vgradnje notranjega hidrantnega
omrezja. Vodovodne inStalacije obsegajo del hiSnega vodovodnega priklju¢ka ter notranje napeljave. Z
juzne strani je proti objektu ze napeljan del obstojeCega hiSnega prikljucka. Na koncu tega se izdela
vodomerni jasek, nato pa se prikljuéno cev podaljSa do kletne etaze v novem prizidku, kjer je predvidena
energetska postaja. Omenjeni del cevovoda je zgrajen iz PE 100 cevi za tlak 16 bar, ki je primerna za
oskrbo s pitno vodo po SIST ISO 4427. Na prehodu skozi zunanjo steno je omenjena cev polozena v
za&¢itno cev z lastnostjo tlacne stopnje pri PE 80 za tlak 8 bar. Prikljuéna cev je v zemlji polozena na
pesceno posteljico debeline 10 cm iz dvakrat sejanega peska ter obsipanega z istim materialom najman;
20 cm nad temenom za$citne cevi. Na celotni trasi je 30 cm nad temenom prikljuéne oz. za&Citne cevi
vgrajen opozorilni trak s kovinskim vlozkom ter napisom »Pozor vodovod«.

Poleg notranjih porabnikov je predviden tudi en zunanji prikljuéek hladne vode na juzni fasadi
energetskega prostora. Posebej je treba poudariti, da gre za objekt s posebno namembnostjo ter z veliko
ali tehnoloSke opreme ali pa opreme s posebno namembnostjo. Zato mora biti vsak porabnik tople in
hladne vode priklju¢en v skladu z zahtevami investitorja ter seveda tudi z navodili izdelovalca opreme.

Topla pitna voda se ogreva v grelniku tople vode prostornine 950 | s pomocjo toplotne ¢rpalke voda-voda,
ki je v osnovi namenjena ogrevanju objekta. Grelnik je opremljen tudi z dvema pomoznima elektricnima
grelcema. Vgrajena sta za pokrivanje morebitnega pomanjkanja v ¢asu konic ter ob izvajanju termi¢nih
dezinfekcij.
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Vsi notranji cevovodi za hladno, toplo vodo in cirkulacijo so izdelani iz nerjavnih cevi. Material cevi ima
oznako 1.4521 in je primeren za uporabo v sanitarni tehniki. Cevi se med seboj spajajo po sistemu
hladnega stiskanja s stisljivimi fitingi. Napeljave potekajo delno v tlakih, vertikalni deli v inStalacijskem
jasku. Cevi so polozene s padci v smereh proti prikljuénim mestom oz. proti izpustom, da je omogoceno
praznjenje omrezja. Njihov nagib znasa med 1 in 2 %. Cevovodi za pretakanje hladne vode so zasciteni z
ekstrudirano izolacijo iz PE pene za za&¢ito pred povrsinskim rosenjem. Cevi za toplo vodo ter cirkulacijo
so toplotno zascitene s paro zapornim negorljivim izolacijskim materialom. Debelina toplotne izolacije je
doloena s Tehni€no smernico TSG-1-004:2010. Napeljave so pretezno polozene v tlakih in stenskih
utorih. V toplotni postaji so napeljave vidne.

Predvidena je sanitarna keramika po izbiri arhitekta oz. investitorja. Oprema in vrsta ter lokacije
vodovodnih priklju¢kov so usklajene s tehnoloSkimi predlogi investitorja. Vsi elementi so konzolne izvedbe,
straniS¢ne Skoljke s podometnimi izplakovalniki in s stranskimi iztoki. Vsi umivalniki imajo vgrajene varéne
pipe, pisoarji senzorje, izplakovalni kotli€ki stranis¢ so varéni. — Pomozna oprema za toaletne prostore, kot
so drzala toaletnega papirja ter straniSéne metlice s posodicami, milniki in podobno v tem naértu niso
vklju€eni.

V zvezi z izvajanjem redne termi¢ne dezinfekcije je potrebno upostevati dolocila iz tehni€ne smernice
DVGW Delovni list W 551 in ki veljajo za sisteme s centralnim grelnikom vode. V zvezi z najbol;
pomembnimi ukrepi, Ki jih gre v zvezi s tem upostevati, veljajo naslednje osnovne zahteve:

- celotna koli¢ina tople vode mora biti enkrat dnevno ogreta na najmanj 60 °C,

- ob normalni porabi temperatura vode ne sme preseci 55 °C,

- razlika med dovodom tople vode in cirkulacijskim povratkom ne sme preseci 5 K,

- cirkulacija tople vode sme biti prekinjena za najvec 8 h,

- skupna prostornina posameznega odcepa tople vode brez funkcije cirkulacije lahko znasa do 3 I.

V Casu izvajanja avtomatskih termi¢nih dezinfekcij je treba na izpustnih mestih odpreti armature za
najmanj 3 min.

Zlasti je pomembno, da se, kolikor je le mogoce hitro po zakljuéeni gradnji, notranjost vodovodne
inStalacije opere in izvede tlacni preskus. DIN 1988-2. del dolo¢a normative za spiranje:

- zagotavljanje dobre in kakovostne pitne vode,

- preprecitev poSkodb zaradi korozije,

- Cis€enje notranjih cevnih povrsin,

- preprecevanje motenj zaradi necisto€¢ na vodovodnih armaturah in napravabh,

- zaradi higienskih pogojev.

Spiranje lahko poteka na dva nacina in sicer z:
- mokrim spiranjem z vodo,
- mokrim spiranjem z meSanjem zraka in vode.

Pri postopku spiranja inStalacije z vodo je potrebno paziti na vgrajene armature. Medtem pa se spiranje z
meSanico zraka in vode izvaja le, ¢e obstaja ovira ali ¢e v napeljavi pri€akujemo veliko umazanije oz.
mikrobioloske obremenitve.

Dimenzija delilne cevi DN v | Minimalno Stevilo odprtih
aktualnem delu spiranja odvzemnih mest DN 15
25 2
32 4
40 6

Spiranje z vodo poteka za vsako etazo posebej, eno za drugim na najman;j toliko zdruzenih mestih, kot je
orientacijsko prikazano v tabeli. S spiranjem notranjih inStalacij v objektu lahko pri€nemo, ¢e so za to
izpolnjeni naslednji pogoiji:

- na hiSnem priklju¢ku je bilo spiranje Ze opravljeno,
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- za polnjenje sistema je zagotovljena higiensko Cista in neopore¢na voda,
- da je v primeru daljSega ¢asovnega obdobja med tla¢nim preskusom ter zacetkom obratovanja
sledilo redno spiranje ali je bila opravljena dezinfekcija, npr. s klorovim dioksidom.

Spiranje mora trajati najmanj 5 minut pri popolnoma odprtemu pretoku vode. Pri tem je za spiranje
umazanije treba zagotoviti minimalen pretok vode ob hitrosti okrog 0,5 m/s.

Nato je treba napraviti tlacni preizkus instalacije po dolocilih PSIST prEN 805 — poglavje 10. V konkretnem
primeru STP (sistemski preizkusni tlak) znasa 12 bar. O uspeSno opravljenem preizkusu pa izvajalec
sestavi zapisnik, ki ga potrdi odgovorni nadzornik. Potem je potrebno omrezje dezinficirati in cevovode
izolirati ter nastaviti pretoke.

Sledijo postopki dezinfekcije vodovodnega omrezja. Namen dezinfekcije ali razkuZzevanja je zmanjSevanje
skupnega Stevila mikroorganizmov oziroma klic z namenom, da se s posegom v strukturo ali presnovo
nezazelenih mikroorganizmov, neodvisno od njihovega trenutnega funkcijskega stanja, onemogoci njihovo
prenaSanje. V tej zadnji stopnji priprave pitne vode pred njeno distribucijo se z dezinfekcijo izvede
izloCanje, oz. zmanjSanje patogenih mikroorganizmov v njej in do tiste stopnje, da vsebnost teh
organizmov ne predstavlja potencialne nevarnosti za infekcije, ko se ta voda uporablja za pitje.

Pooblas€ena organizacija opravi najprej dezinfekcijo po kemijskem postopku. To se izvede na vseh
odvzemnih mestih ter pred vstopom cirkulacijske vode v grelnik oz. hranilnik za toplo pitno vodo. Po
konéani dezinfekciji se postopek spiranja lahko zakljuci, ko so na vseh odvzemnih mestih dosezene mejne
vrednosti za pitno vodo (0,3 mg/l za klor ter 0,1 mg/l za vodikov prekis). Dezinfekcijska sredstva so
kemi¢ne snovi z veéjim ali manjSim razkuzilnim ucinkom, obi¢ajno na bazi klora. S svojim delovanjem
unicujejo ali inaktivirajo vegetativhe oblike mikroorganizmov. Pripomocki in oprema, ki se pri dezinfekciji
uporabljajo, morajo biti primerni za uporabo na javnem sistemu oskrbe z vodo. Morajo biti ustrezno
vzdrzevani in hranjeni ter po potrebi tudi zamenjani. Poleg tega morajo ustrezati zahtevam veljavne
zakonodaje. V Casu trajanja postopka mora odgovorno osebje poskrbeti za pravilnost postopka ter za
ukrepe v zvezi z informiranjem uporabnika oziroma upravljavca sistema.

Uspesnost opravljene dezinfekcije se izkaze z ustreznim izidom mikrobioloSkega preskuSanja in
analiziranja pitne vode. Ce so dobljeni rezultati o zdravstveni ustreznosti pitne vode skladni z zahtevami
veljavne zakonodaje, so izpolnjeni vsi zdravstveno-tehni¢ni in higienski pogoji za prikljucitev novega
vodovodnega omrezja v obratovanje.

Z upostevanjem v zacetku poglavja nastetih predpisov in dokumentov bodo vgrajene napeljave in naprave
izpolnjevale bistvene zahteve. Z ukrepom dezinfekcije vodovodnega omrezja ob koncu gradnje bo
zagotovljena osnovna higienska in zdravstvena zasc¢ita. V ¢asu uporabe bo to zagotovljeno tudi z rednim
izvajanjem termi¢nih dezinfekcij. Glede izpolnjevanja zahtev iz Studije pozarne varnosti ni posebnosti, bo
pa z izgradnjo napeljav posredno izpolnjena tudi bistvena zahteva v pogledu varovanja pred pozarom. Z
uspesno opravljenimi tlaénimi preskusi bo zagotovljena tudi bistvena zahteva glede mehanske odpornosti
in stabilnosti. Sistemi in napeljave vsebujejo tehni¢ne reSitve, ki zagotavljajo varcevanje z energijo in
ohranjanje toplote.

Po kon€ani izvedbi mora izvajalec izdelati nacrt izvedenih del.

1.3.1.2 Vertikalna kanalizacija
Pri nartovanju projektne dokumentacije so upostevani nasteti veljavni pravilniki in standardi.

Vertikalna fekalna kanalizacija zbira in odvaja odpadno vodo iz posameznih sanitarnih elementov zgornjih
etaz in se pod tlakom pritlija navezuje na horizontalno kanalizacijo. Odpadna voda iz kletne etaze se
zbira v zbirnem jasku kompaktne crpalne naprave, katere tlacni vod je povezan na glavno odvodno
kanalizacijsko cev. Poleg fekalne kanalizacije so nacrtovane tudi napeljave za odvod kondenzata iz
hladilnih konvektorjev, ki se na osnovno kanalizacijo prikljucijo preko stenskih ali talnih sifonov.
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V vseh etazah z izjemo delno v kleti so odto¢ni sistemi zgrajeni iz PVC (PVC-HT) kanalizacijskih cevi in
oblikovnih elementov po DIN 19 538-10 oz. DIN EN 1566-1. Te cevi odlikuje tudi velika mehanska trdnost
ter odpornost na kemijsko korozijo in na poviSane temperature. Zaradi gladkih notranjih sten so primerne
za odnasanje odplak. Nastavki cevi in priklju¢kov so opremljeni z enorobim obrocastim tesnilom, ki je
tovarniSko vstavljeno v poseben utor nastavka. TakSen nacin olajSa vstavljanje, obenem pa zagotavlja
popolno tesnjenje spojev. Na delih tras, kjer odto€ne cevi niso vzidane v stene ali polozene v tlakih, so
vgrajene zvo¢no izolirane kanalizacijske cevi z dvojno steno polipropilena ter z vmesno plastjo mineralnih
polnil. Pritrjene so z akusti¢no izoliranimi cevnimi objemkami. Najmanjsi nagibi horizontalnih priklju¢kov in
vodov so polozeni v padcu 1:50 o0z. 2 %.

Po kon€ani montazi mora biti opravljen preizkus tesnosti. To izvedemo, preden polozeni cevovod
popolnoma zasujemo ali zazidamo. PreskuSanje poteka skladno z DIN EN 1610. Najprej se preveri in
zavaruje nacrtovana lega in sicer tako, da cevovod ostane pokrit povsod razen pri cevnih spojih, in da
pritisk ne more povzrociti spremembe lege, ki bi lahko Skodovala cevovodu ter da na preizkus ne bi
vplivale temperaturne spremembe. Preizkus se lahko opravi z vodo ali z zrakom, dovoljena pa je tudi
kombinacija obeh medijev, na primer preizkuSanje cevnih kanalov z zrakom, preizkuSanje pripadajocih
jaskov skupaj z zaklju€nimi kosi pa z vodo.

Pri preizkuSanju z vodo je treba v osnovi razlikovati kanale pod tlakom in kanale na prosti pad. Kanale na
prosti pad je treba preizkusati s tlakom 0,5 bar na najnizjem mestu temelja presku$anega odseka kanala.
Ce je visinska razlika med temelijem kanala in med ustjem jaska na povr§ju zemlje ve&ja od 5 m, mora
nadrtovalec preveriti, kak$ne vigine zajezitve je mo¢ prigakovati. Ce so le-te vegje, je to treba upostevati
pri nadrtovanju in predpisati visji tlak za preizku$anje. Ce pa so mozne vi$ine zajezitve manj$e od 5 m,
velja preizkusni tlak spet 0,5 bar na najnizjiem mestu temelja kanala.

Kadar na preskuSanem odseku preizkuSsamo tudi vsaj en jasek, je najvecja viSinska razlika med temeljem
kanala na mestu vstopa v jasek in med nivojem 0,5 m pod povrsino zemljis§¢a (nivo vode 0,5 m pod
zgornjim robom pokrova jaska) merodajna za preizkusni tlak na tem najnizjem mestu preskuSanega
odseka. Tlak za preizku$anje na temelju odseka kanala na prosti pad, ki se preizku$a, na nobenem mestu
ne sme biti manjSi od 0,25 bar. Preizkusni tlak je treba vzdrzevati 15 minut. Kanal je vodotesen, ce
koli¢ina dovedene vode ne presega vrednosti, navedenih v tabelah za preizkuSanje.

Kanale na prosti pad lahko preizkusamo s tlakom, na primer z napravami za tla¢ni preizkus Lansas. Te so
sestavljene iz dveh cevnih zapiral, glavne ¢rpalke in 5 m dolge prozorne cevi. Obe zapirali vstavimo na
primer na obmocju jasSka v cevi (zapiralo z nastavkom za polnjenje na najnizjem delu voda, zapiralo z
nastavkom za odzradevanje pa na njegovem najviS§jem delu), gumijaste napihljive ¢epe pa s pomocjo
glavne tlacilke naérpamo do najvec 5 bar, s Eemer dosezemo popolno zatesnitev v smeri cevovoda. Prek
glavnega zapirala s polnilnim nastavkom cev napolnimo, pri tem pa zrak skozi prozorno cev izstopa.
Polnjenje se nadaljuje, dokler ni dosezen preizkusni tlak, ki je razviden iz nivoja vode v prozorni cevi (5 m
vodnega stebra).

Pri preizkuSanju tesnosti tistih kanalskih odsekov, ki se ne koncujejo v jaskih, cev na eni strani (na
najnizjem mestu) zamasimo s ¢epom z nati¢no objemko, na drugi strani pa s pomocjo cevnega lok (87°) in
nadaljnjih kanalskih cevi ustvarimo potrebno viSino, da dosezemo predpisani tlak v mm vodnega stolpca.
Pred polnjenjem preizkusnega odseka je treba na obeh koncih montirana oblikovna kosa (Eep z objemko
in 87°-ski lok) podpreti tako, da sta pravilno usmerjena.

Pri kontroli preizkuSanja tesnosti kanalov z zrakom je v preizkuSevalnem odseku najprej treba vzpostaviti
tlak 0,3 bar. Ko zavlada v cevovodu povsod konstanten tlak, lahko pri€nemo s preizkuSanjem. Tu je
privzet priblizek, da temperaturna sprememba za 10 °C povzroCi spremembo tlaka 0,05 bar. Zato
jemliemo kot orientacijsko vrednost ¢asa, potrebnega za umiritev, 15 minut. Nato je potrebno tlak na
preizkuSevalnem odseku naravnati natanéno na vrednost 0,3 bar. Preizkus se smatra kot uspesen, v
kolikor po vsem tem:

- v 10 minutah tlak ne pade po 0,25 bar ali

- tlak pade na 0,25 bar v manj kot 10 minutah, vendar pa potem v naslednjih 10 minutah tlak ne pade

pod 0,2 bar.

462120 - PZI Tehniéno porogilo 5/16



V kolikor dobimo pri preizku$anju z zrakom negativen rezultat in se razlog oz. vzrok ne da ugotoviti, je za
konéno presojo tesnosti kanala merodajen rezultat preizkuSanja z vodo. — O preizkusu mora biti
napravljen zapisnik.

Z doslednim upostevanjem v zacetku poglavja nastetih predpisov in dokumentov bodo vgrajene napeljave
in naprave izpolnjevale vse bistvene zahteve. Z uspesSno opravljenimi preskusi tesnosti, ki so zgoraj
podrobno opisani, bo zagotovljena tudi bistvena zahteva glede mehanske odpornosti in stabilnosti. Med
razliénimi pozarnimi sektorji morajo biti prehodi inStalacij pozarno tesni. Na teh mestih morajo biti
kanalizacijske cevi opremljene s pozarnimi manSetami. Za pozarno tesnjenje prehodov morajo biti
predlozeni ustrezni certifikati 0 izvedbi in materialih.

Med montazo mora izvajalec evidentirati vse spremembe in po kon€ani montazi je potrebno izdelati nacrt
izvedenih del.

1.3.2 Tehnicni izracuni

1.3.2.1 Vodovod

Pri dimenzioniranju napeljav sanitarne vode v objektu so uporabljeni algoritmi iz v uvodu navedenih
standardov in tehni¢nih smernic.

1.3.2.1.1 IzraCun potrebne koli¢ine pitne vode

Obj.: Hisa generacij
St. [St.| Element Mith;li(Zt' Pretok Skupni pretok
mbar I/s I/'s
HV TV HV TV
1 2 3 4 5 6 7 8
1| 1|Armatura 1000| 0,15 0,15
2| 1|Kad 1000| 0,30 0,30| 0,30 | 0,30
3| 2|Pisoar 500| 0,30 0,60
4| 3|Pomiv. korito 1000 | 0,07 0,07| 0,21 0,21
5| 2| Pomiv. stroj 500| 0,15 0,30
6| 1 |Pralnistroj 500| 0,15 0,15
7| 1| Trokadero 1000| 0,30 0,30| 0,30 | 0,30
8| 9|Tus 1000 | 0,15 0,15 1,35 | 1,35
9| 16 | Umivalnik 1000 | 0,07 0,07| 1,12 | 1,12
10| 13 | WC-skolika 500| 0,13 1,69
Ovrednotenje:
Sestevek pretokov hladne vode (I/s) 6,17
Sestevek pretokov tople vode (I/s) 3,28
2Vr = 9,45
Vrsni pretok iz ZVs(l/s) ZVs= 1,33
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Vrsni pretok pitne vode znasa 1,33 I/s 0z. 4,78 m3h. Tem pogojem ustreza vodomer DN 25 z nazivnim
pretokom 6,0 m¥/h.

1.3.2.1.2 Dimenzioniranje omrezja ter kontrola na razpoloZljiv tlak

Obj.: Hisa generacij

St. L v Vs DN v R R*L | XC y4 Rcel
od. m I/s I/s mm m/s | mbar/m | mbar mbar | mbar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 1,8/ 0,15 0,09| 18x1 |0,46 2,7 5| 6,0 6 11
2 28| 0,35| 0,27 18x1 1,35 23,5 66| 2,0 18 84
3 3,7/ 0,70 0,44| 22x1,2 |1,47 21,0 78| 3,0 32 110
4 1,11 0,92 0,52 28x1,2 |1,00 6,9 8| 3,0 15 23
5 441162 068 28x1,2 |1,33 12,0 53| 3,0 26 79
6| 10,0| 1,98 0,75| 35x1,5 |0,93 44 44| 5,0 21 65
7| 35|205| 0,76/ 35x1,5 |0,94 4,5 16| 2,0 9 25
8 0,6| 4,30 1,01 35x1,5 |1,26 8,0 5| 1,0 8 13
9 0,8| 595| 1,14| 35x1,5 [1,41 10,1 8| 6,0 60 68
10 28| 6,02 1,14 35x1,5 1,42 10,2 29| 6,0 60 89
11 0,7 6,17| 1,15 35x1,5 (1,43 10,4 7| 6,0 61 69
12 1,3] 945| 1,33| 42x1,5 |1,11 4,8 6| 19,0 117 124
13| 27,5| 9,45| 1,33 PE50 |1,02 1,6 43| 17,2 89 132
9,45| 1,33| PES50 890
Obj.: Hisa generacij
Zap. | Upori Vrednost
st. bar
1 | ViSina najviSjega iztoka nad mestom prikljucka ( 9,3 m) 0,93
2 | Iztocni tlak na najvisjem iztoku 1,00
3 | Filter 0,40
4 | Vodomer 0,30
5 | Cevovodi ( 890 mbar) 0,89
Skupaj 3,52

Najprej so izrac¢unani pretoki, na osnovi ¢esar je dimenzionirano tudi celotno vodovodno omrezje. V
nasledn;ji tabeli je izraGunan minimalen tlak v omrezju, ki e zagotavlja ustrezen tlak na iztoénih mestih
najvisje postavljenih porabnikih.

Kot je razvidno, je mora v omrezju na mestu, kjer se novi hidni prikljuéek povezuje z obstojeim sistemom,
staticni tlak najmanj 3,6 bara.

V nadaljevanju je prikazan $e izraun grelnika tople vode. Na osnovi prikazanih pogojev je izkazano, da
ustreza grelnik s prostornino 950 | ter z vgrajenim cevnim toplotnim prenosnikom 8,3 kW.
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1.3.2.1.3 Izra€un grelnika tople vode

Obj.: Hisa generacij

St. |Element Stevilo | Poraba pri |Poraba | Skupna
porabnih kori§1éenju toplote | poraba
mest I Wh Wh
1| Kad 1 160| 6.510| 6.510
2 | Pomivalno korito 3 30| 1.160 3.480
3 | Trokadero 1 30| 1.100 1.100
4| Tu$ 9 90| 3.660| 32.940
5 | Umivalnik 16 9 350| 5.600
Skupaj 49.630
Dol. grelnika: - Cas pripr. tople vode: 4,0 h
- ¢as porabe topl. vode: 20 h
Vs = 948 |
Pk = 8,3 kW

| 1.4 OGREVANJE IN HLAJENJE

\ 1.4.1 Tehnicni opis

V uvodu so ze navedeni predpisi in standardi, na osnovi katerih so bile izraunane toplotne potrebe ter
ogrevalni sistemi. Pri izraCunih je upoStevana standardna zunanja projektna temperatura, ki velja za
lokacijo objekta, to je -13 °C. Toplotne prehodnosti elementov ovoja stavbe so izbrane na osnovi
Elaborata gradbene fizike oziroma lzkaza toplotnih karakteristik objekta.
Za vecino prostorov so bile tako predvidene naslednje minimalne notranje temperature:

- splodni bivalni prostori 20 °C,

- sobe s sanitarijami 22 °C,

- prostori s tusi 24 °C,

- sanitarije za zaposlene in obiskovalce 18 °C,

- hodniki 15 °C,

- stopnis¢a 10 °C,

- tehnicni prostori od 5 do 10 °C.

V skladu z dogovorom z investitorjem predstavlja osrednji element hiSnega ogrevalnega ter hladilnega
sistema reverzibilna toplotna ¢rpalka voda-voda. Naprava bo pokrivala toplotne izgube objekta v celoti. Za
izrabljanje podtalnice je bilo treba ugotoviti razpolozljivost vira (koli¢ino vode, preto€nost in temperaturo),
potrebno pa je pridobiti tudi ustrezna soglasja in dovoljenja. Ta nacrt ne predstavlja dokumentacije za
pridobitev teh soglasij in dovoljenj, temve€ le izhodis€a. Lokaciji ¢rpalne in ponikovalne vrtine sta bili
dolo€eni na osnovi poizkusnega vrtanja in €rpanja. Dela je izvedla druzba Minervo. Na osnovi njihovih
podatkov sta okvirna podatka o globinah vrtin naslednji. Crpalna vrtina je predvidoma globoka 100 m in
ponikovalna 80 m. Ocenjuje se, da se temperature preko leta gibljejo med 9 in 11 °C.

Upostevajoc¢ toplotne izgube ter toplotne dobitke objekta, potrebe po topli sanitarni vodi ter potrebe za
ogrevanje zraka za prezracevanje v obdobju kurilne sezone, ki so razvidne iz nadaljevanja tega poglavja,
ter nazivno toplotno moc¢ toplotne &rpalke, je potrebna skupna koli¢ina podtalnice okoli 8 m3/h.
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Tabela 1: Odpornost legiranega jekla 1.4401 (po DIN 17400) in bakra glede na sestavo

vode
Sestavina Koncentracija Legirano Baker
mg/| jeklo
Organski elementi gidrzj;[imog()ée N 0
Hidrogenkarbonat (HCOs") <70 +
70-300 +
> 300 + 0/+
Sulfati (S04%) <70 + +
70-300 + 0/-
> 300 - -
Hidrogenkarbonat (HCOz’)/ <1,0 + 0/-
Sulfati (SO4?) >1,0 + +
Amoniak (NHz) <2 + +
2-20 + 0
> 20 + -
Kloridi (CL-, do 60 °C) <300 + +
> 300 0 0/+
Sulfid (SOs), prosti klorov plin (Cl2) <1 + +
1-5 + 0
>5 0/+ 0/-
Zelezo (Fe), raztopljeno <02 + +
>0,2 + 0
Prosta agresivna ogljikova <5 + +
kislina (CO2) 5-20 + 0
> 20 + -
Mangan (Mn), raztopljen <0,1 + +
> 0,1 + 0
Aluminij (Al), raztopljen <02 + +
>0,2 + 0
Nitrati (NOs), raztopljeni <100 + +
> 100 + 0
Zveplovodik (H2S) <0,05 + +
> 0,05 + 0/-
Kisik (O2) <2 + +
) + 0

+ Dobra odpornost pod normalnimi pogoji
0 Nevarnost korozije, predvsem, ¢e je z oznako "0" prisotnih ve¢ snovi

- Neustrezno
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Tabela 2: Odpornost legiranega jekla 1.4401 (po DIN 17400) in bakra glede na lastnosti

vode
Lastnost Mejne Legirano Baker
vrednosti jeklo

Skupna trdota 4,0-8,5 °dH + +

pH vrednost <6,0 0 0

6,0-7,5 0/+ 0

7,5-9,0 + +

>9,0 + 0

Elektri¢na prevodnost <10 uS/cm + 0

10-500 uS/cm + +

> 500 uS/cm + -

+ Dobra odpornost pod normalnimi pogoji
0 Nevarnost korozije, predvsem, ¢e je z oznako "0" prisotnih ve¢ snovi
- Neustrezno

Opozorilo! Predhodni tabeli nista popolni in sluzita le kot orientacija.

Glede na obe predhodni tabeli je mo¢ priakovati precej manj tezav, ¢e namesto bakrenega uporabimo
prenosnik iz nerjavecega jekla, pri katerem so lamele med seboj vijaene. V kolikor ima glede na izbran
material prenosnika vsaj ena snov oceno "-" ali dve snovi oceno "0", velja ocena vode kot negativna in je
kot tak8ne skozi ta prenosnik toplote ne bi smeli voditi, ker se bo pri tem slej ko prej poSkodoval. Ker je
podtalnica dostikrat onesnazena tudi z razli¢nimi mehanskimi necistoami, ki se lahko razlikujejo tako po
velikosti kot po zgradbi, jo je treba primerno ocistiti. Pri tem je pomembno, da filter ni preve¢ fin in bi se
lahko hitro zamasil. Posledi¢no bi prislo do prekinitve delovanja toplotne ¢rpalke. Zato povsem zadostuje
filter kvalitete 300 pm.

Crpalna vrtina se nahaja na juzni in ponikovalna vrtina na severni strani prizidka. Pomembno je, da
ponikovalnik zagotavlja vsrkanje celotne koli¢ine precrpane vode. Po vrtanju se v vsako od vrtin vlozi in
utrdi PE cev, na vrhu pa se vgradi in opremi montazni jaSek. Ob nacrtovanju €rpanja podtalnice so zelo
pomembne tudi zahteve za njeno kakovost, saj je le tako mozno zagotoviti nemoteno in dolgotrajno
obratovanje toplotne Crpalke. Podtalnica naj ne bi vsebovala nobenih snovi, ki bi se lahko kakorkoli
izlo¢ale. Vazno je tudi, da ne vsebuje ve¢ kot 0,2 mg/l Zeleza ter 0,1 mg/l mangana. Glede na hidrolosko
poroCilo podzemna voda tem kriterijem ustreza. Vsekakor pa je nivo zagotavljanja kakovosti oz.
ustreznosti podtalnice odvisna tudi od izbranih naprav, kakor tudi celotnega sistema. Tisti, skozi katere se
podtalnica pretaka skozi toplotno &rpalko, imajo glede te kakovosti vsekakor vi§je zahteve. Nasprotno pa v
uporablienemu primeru sistem prenosa toplote od podtalnice do toplotne Crpalke obsega tudi vmesni
prenosnik toplote, zaradi esar elementi toplotne ¢rpalke ne prihajajo v kontakt s podtalnico. Ker kakovost
podtalnice ni stalna in zagotovljena, je vgradnja takSnega prenosnika v praksi vsekakor zelo priporodljiva,
¢e ne kar nujna, in to kljub pomanijkljivosti, da se zaradi tega uc€inkovitost (razmerje med dobljeno toplotno
in vioZzeno elektricno energije) toplotne ¢rpalke oz. sistema obi¢ajno zniza za okrog 0,4.

V obseg dela ter dobave opreme, ki ga opravijo vrtalci vrtin za izkoriS§€anje podtalne vode, spada
obbetoniranje vrtine ter PE cev med jaskom na povrsini in ¢rpalko. Dimenzija cevi je usklajena s tlacnim
prikljuc¢kom potopne &rpalke in v obravnavanem primeru znasa Rp 2. Mejo tega nacrta predstavljata
prikljuéni mesti na omenjene cevi v jaskih nad vrtinama. Popis del v tem nacrtu obsega tiste dele cevi, ki
potekajo pod povr§ino med energetskim prostorom in jaSkoma nad obema vrtinama ter vodnjasko ¢rpalko.
Upostevana je tudi meritev odvzete in vrnjene vode. V sistemu nadzora in krmiljenja celotnega sistema
ogrevanja in hlajenja je predvidena $e rezerva za priklju€itev merilne opreme za izvajanje monitoringa
nivoja podzemne vode, v kolikor bo Direkcija Republike Slovenije za vode v izreku dovoljenja za rabo
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vode to zahtevala. V tem primeru bi dodatni stroSek za merilnik nivoja skupaj s prenapetostno zascito
zna$al okoli 1.000 EUR.

Sistem ogrevanja objekta odjema toplote iz podtalnice obsega naslednje podsisteme naprav in napeljav:

- Crpanje in filtriranje podtalnice iz ¢rpalnega vodnjaka ter vraanje podtalnice v ponikovalnico,

- primarni krog toplotne Crpalke (voda/20 % etilenglikol), ki obsega napeljave med prenosnikom
toplote za odjem toplotne ter hladilne energije iz podtalnice in med toplotno &rpalko,

- toplotno ¢&rpalko,

- prvi sekundarni krog za ogrevanje objekta z osnovnim temperaturnim rezimom 45/35 °C, ki se deli
na mesalni krog za oskrbo talnega ogrevanja s temperaturnim rezimom 37/30 °C ter na direktna
kroga za ogrevanje zraka v prezracevalni napravi ter za konvektorsko ogrevanje — slednji je poleti
namenjen tudi hlajenju z rezimom 6/14 °C,

- drugi sekundarni krog za ogrevanje pitne vode v grelniku.

Vsi navedeni obratovalni temperaturni rezimi veljajo za zunanje projektne temperature. V sistemu so
vgrajene Se razne merilne in komunikacijske naprave ter programski del z informacijsko-komunikacijsko
tehniko za daljinsko komunikacijo zmoznostjo osnovnega daljinskega nadzora.

Vsi bivalni prostori se ogrevajo in hladijo s pomoc¢jo ventilatorskih konvektorjev. V spodnjih etazah so v
spuscenih stropih vgrajeni konvektorji kasetne in v mansardi parapetne izvedbe. V vseh kopalnicah,
sanitarijah ter v hodnikih ter v stopnis€u je vgrajeno talno ogrevanje. V kopalnicah so v dodatno pomo¢
montirani e kopalniski radiatorji. Na mestih, kjer so ti pritrjeni na mavéno kartonskih stenah, so le-te v
jedru ojacene $e z USB plos¢ami.

Kot je to Zze omenjeno, se vsi prostori ogrevajo s sistemom povrSinskega ogrevanja. Ta ima dolo¢en
osnovni obratovalni temperaturni rezim v pogojih pri zunanji projektni temperaturi. Zaradi ugodnejSega
temperaturnega profila (gradienta), ki ga dosegamo pri talnem ogrevanju v primerjavi s klasi¢nimi sistemi
(radiatorsko ogrevanje, posamezna pec,...), v doloenem prostoru dosezemo udobne bivalne pogoje tudi
s temperaturami, ki so sicer za 1-2°C niZje v primerjavi z radiatorskim ogrevanjem. Ce pri tem
uposStevamo, da nam vsaka stopinja nizje temperature predstavlja 6 % manj energije za ogrevanje, se
stroski sicer drazjega sistema talnega ogrevanja v primerjavi z radiatorskim ogrevanjem (med 20 do 40 %)
dokaj hitro povrnejo. V vsaki etazZi je vgrajena podometna razdelilna omarica z razdelivci. Dovodna stran
je opremliena z merilniki pretoka. Povratna stran pa je opremliena s termostatskimi ventili z
elektrotermi¢nimi pogoni. Obmocja talnega ogrevanja so v prostorih prekrita s sistemskimi pritrdilnimi
ploSéami. Te so profilirane, da se vanje lahko enostavno vpenjajo grelne cevi. PloS€e so izdelane iz
polistirena ter prekrite s PE parozaporno folijo debeline med 0,1 do 0,3 mm. Uporabijo se PE-Xa cevi (v
konkretnem primeru 016 x 2 mm) iz zamrezenega polietilena visoke gostote z zas¢&ito proti prehodu kisika
skozi stene. Preprecitev difuzije kisika iz okolice skozi steno cevi v njeno notranjost je pomembna, ker je s
tem preprecena korozija kovinskih delov v inStalaciji. Zato morajo biti cevi izdelane skladno z DIN 16
892/93 in DIN 4726/4729. S tem je namre¢ omogocena tudi dolga Zivljenjska doba takSnega ogrevalnega
sistema, saj so njegove sposobnosti opravljanja osnovne funkcije zagotovljene vec¢ deset let. TakSne cevi
so hidravli¢no gladke (k < 0,001 mm) ter so zato neobcutljive na nabiranje vodnega kamna in odporne na
vplive raznih kemikalij.

Kot je ze omenjeno, se v poletnem ¢asu izvaja hlajenja z ventilatorskimi konvektorji. Kaseten konvektor
sestavlja ohi§je iz jeklene pocinkane plocevine. S spodnje strani je nanj pritrfjena maska, v njenem
osrednjem delu se nahaja vstopna reSetka s pralnim zra¢nim filtrom. Skoznjo vstopa zrak, ki ga
centrifugalni ventilator potiska skozi uparjalnik. Ohlajen ali ogret zrak se iz naprave vrac¢a v prostor skozi
Stiri vstopne reze. V njih so vgrajene usmerjevalne lopute, ki zrak lahko poljubno usmerjajo: topel zrak
proti tlom, hladen zrak se smeri pod strop prostora, od koder se zaradi lastne vecje teze v primerjavi s
toplim okoliskim zrakom spus¢a proti tlom. Pod vodnim toplotnim prenosnikom je v konvektorju vgrajena
lovilna ponev, v katero izteka kondenzat, ki se iz zraka pri hlajenju izlo¢a. Zato se iz zraka pri hlajenju
isto€asno tudi izloa vlaga, oz. se zrak tudi susSi. V lovilno ponev je vstavljena ¢rpalka, ta kondenzat ¢rpa
dovolj visoko, da lahko kondenzat prosto odteka v kanalizacijsko omrezje.

Parapetni konvektor sestavlja osnovno ohiSje iz jeklene pocinkane plocevine, preko katerega je
namescena plasticna zascitna maska. Na dnu ohiSja sta pritrjena dva para nozic. V jedru je vstavljena
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vstopna reSetka s pralnim zracnim filtrom. Skoznjo vstopa zrak, ki ga tangencialni ventilator potiska skozi
lamelni toplotni menjalnik, zaradi €esar se pri prehodu skozenj ohladi. Ohlajen zrak se vertikalno usmerjen
vraca iz naprave v prostor skozi vpihovalne reze. Pri dnu ohi§ja je vgrajena lovilna ponev, v katero izteka
kondenzat, ki se pri hlajenju izlo€a iz zraka. 1z ponve potem prosto izteka v odvodno kanalizacijo.

Konvektorji se upravljajo z zi€nimi upravljalniki. Kasetni konvektorji morajo biti dostopni, zato je v obloge,
Ki jih prekrivajo, potrebno vgraditi revizijske odprtine.

Vsi intalacijski razvodi so izdelani iz tankih, vzdolZzno varjenih cevi iz neplemenitega jekla, st. materiala
1.0308 po EN 10305-3, z zunanje strani so galvansko pocinkane, za spajanje s hladnim stiskanjem.
Glavne cevne trase ve€inoma potekajo v tlakih etaz, prikljucki za ventilatorske kasetne konvektorje tudi
nad spuscenimi stropi. Cevovodi potekajo tako, da so raztezki kompenzirani z ustreznimi L-
kompenzacijami. Pritrjeni so na tla ali betonske stene s standardnimi cevnimi objemkami, pod stropi tudi
na betonske etazne plosce. Pri prehodih skozi zidove cevovodi niso fiksno vpeti. Pri izvajanju montaze je
treba upostevati predvidene lokacije ostalih napeljav in se temu prilagoditi.

Po osnovni montazi cevovodov je treba napraviti hladen tla¢ni preskus instalacije, nato pa $e toplotni
preskus in poskusno obratovanje. Namen hladnega tlaénega preskusa je ugotavljanje ustreznosti in
tesnosti inStalacije pri obratovalnem in pri preizkusnem tlaku, tj. 1,5-kratna vrednost najviSjega
obratovalnega tlaka, vendar ne manj od 4 bar. Pri tako napolnjeni inStalaciji in pri nespremenjeni
temperaturi vode tlak v cevovodih v obdobju 10 min ne sme pasti. Preizkus mora biti ustrezno
dokumentiran. — Za sisteme ogrevanja velja priporocilo, da se osnovno spiranje cevovodov in prva
polnitev vseh sistemov opravi z meh&ano vodo, katere trdnost ne sme presegati 5 °dH.

Zagonu talnega ogrevanja je potrebno posvetiti doloCeno pozornost, ker poteka nekoliko drugace od
zagona npr. radiatorskega ogrevanja. Se pred zalivanjem cevi z betonskim estrihom je treba izvesti
preskus tesnosti z vodnim tlakom 6 barov v €asu trajanja 24 ur. Cevi potem ostanejo pod znizanim tlakom
(najmanj 2 bara) tudi v ¢asu betoniranja, vse dokler beton ne otrdi. Z ogrevanjem pri¢nemo po treh do
Stirih tednih po dokonc€anju estriha. PospeSeno suSenje le-tega ni dovoljeno. Prav tako je potrebno
postopoma opraviti tudi toplotni preizkus. To pomeni, da pricnemo s temperaturo medija, ki je enaka
temperaturi okolice, nakar jo postopoma dvigujemo vsak dan, vendar na sploSno do najve¢ 55 °C, v
primeru uporabe toplotne &rpalke pa le do 35 °C. Ce se v &asu gradnje po Ze napolnjenem sistemu pojavi
obdobje nizkih temperatur, sistem pa Se ne obratuje in s tem pa obstaja nevarnost zmrzovanja vode v
njem, je treba vodo iz cevi izpustiti, oziroma jih prepihati s stisnjenim zrakom. V nasprotnem primeru lahko
pride do neenakomernega zmrzovanja sistema ter do pokanja cevi v estrihu. O uspesno opravljenem
preizkusu izvajalec sestavi ustrezen zapisnik. Krogi talnega ogrevanja so pri izdelavi estriha napolnjeni z
vodo. Na koncu se opravi Se toplotni preizkus in poskusno obratovanije.

Nato se preostali neizolirani spoji cevovodov izolirajo, morebiti tudi zazidajo, njihova notranjost pa ocisti,
0z. spere. Pri prehodih skozi zidove ali talne ploS¢e cevovodi ne smejo biti fiksno vpeti. V skladu s
Tehniéno smernico TSG-1-004 so cevovodi toplotno izolirani z izolacijo iz sintetiénega kavéuka.

Z upostevanjem nastetih predpisov, elaboratov, Studij in dokumentov bodo vgrajene napeljave in naprave
izpolnjevale bistvene zahteve. Mehanska odpornost in stabilnost sistemov je dosezena z uporabo
primernih materialov ter z elementi, ki zaradi vpliva temperatur omogoc¢ajo njihovo kréenje in raztezanje.
Poleg tega bo ta bistvena zahteva dopolnjena tudi z uspes$no opravljenimi tlaénimi preskusi. Nacrt je
skladen z ukrepi varovanja pred pozarom. InStalacijske prehode med poZzarnimi sektorji je potrebno
pozarno zatesniti.

Med montazo mora izvajalec evidentirati vse spremembe in po kon¢ani montazi je potrebno izdelati nacrt
izvedenih del

1.4.2 Tehnicni izracuni

Pri izracunih so upo$tevani v uvodnem delu nasteti predpisi in standardi.

462120 - PZI Tehniéno porogilo 12/16



Izra€uni toplotnih izgub so opravljeni z racunalniSkim programom Instal-heat&energy 4.13. Instal-therm
4.13 HCR Uponor Sl. Z istim programom je opravljeno tudi dimenzioniranje cevovodov ter izraCun padcev
tlaka v ogrevalnih napeljavah. Oprema v energetski postaji, kakor tudi vsi povezovalni sistemi so bili
izracunani s pomocjo programske opreme posameznih proizvajalcev opreme. Vsi podrobnejsi izracuni se
nahajajo pri projektantu.

1.5 PREZRACEVANJE

1.5.1 Tehni€ni opis

Uporaba mehanskih sistemov prezracevanja temelji predvsem na higienskih razlogih, namembnosti
posameznih prostorov, njihovi obljudenosti, moznostih obremenitev zraka z onesnazevanjem in vsekakor
tudi na zrakotesnosti celotnega ovoja stavbe, vkljuéno z vgrajenim stavbnim pohistvom. Glede na vsa ta
izhodis¢a se v nacrtovanemu objektu mehansko prezracujejo vsi prostori.

Koli¢ine zunanjega zraka so doloCene glede omenjene predpise in smernice ter glede na pri¢akovano
Stevilo ljudi v posameznih prostorih. Objekt se prezracuje s centralno prezracevalno napravo, postavljeno
v na nosilni konstrukciji na podstre$ju oz. tehni¢ni etazi. Ob tej napravi je odvodu zavrzenega zraka iz
sanitarij namenjen Se skupni cevni odvodni ventilator. Ta je opremljen s stopenjskim regulatorjem za
nastavitev nacrtovanih pretokov zavrzenega zraka.

Centralno prezracevalno napravo sestavljajo naslednji glavni elementi:
- ohiSje,
- dovodna in odvodna ventilatorska enota s frekvenéno regulacijo Stevila vrtljajev,
- filtrski enoti,
- zvoc&no-dusilni enoti,
- toplovodni grelnik,
- rekuperatorska enota,
- regulacijski elementi.

Zajem svezega zraka ter izpuh zavrZzenega zraka poteka skozi skupni stre$ni prezracevalni element, v
katerem sta vgrajena bocna zasScitna reSetka za zunanji zrak ter deflektor za izpuh zavrzenega zraka.
Zunanji material tega, kot tudi vseh ostalih oblikovnih elementov prizmati¢nih oblik, ki so namenjeni
odvodu zraka iz sanitarij in kuhinj. je dolocen v naértu arhitekture.

Vecina prostorov se prezracuje po mesalnem principu. Izjema so trije prostori, namenjeni druzenju, v
katerih se zbira vecje Stevilo oseb, kjer je uporabljen princip izpodrivnega prezracevanja. V teh primerih
svez zunanji zrak, v ¢asu kurilne sezone primerno ogret, vstopa skozi reze v stenskih oblogah. Odto¢ni
zrak izstopa pod stropom prostorov. Dovodu in odvodu zraka so sicer namenjeni razli¢ni prezracevalni
difuzorji ali ventili. UpoStevane so zahteve iz NPV, zato so na mejah med pozarnimi sektorji vgrajene
elektricno krmiljene pozarne lopute. Zaprtost posamezne pozarne lopute je nadzorovana preko konénega
stikala. Pozarne lopute morajo imeti klasificirano pozarno odpornost El 60 (i<->0). Vgradnja in tesnjenje
prehoda pozarnih loput ez meje sektorjev mora biti v skladu s presku$anji in dokumentacijo proizvajalca
pozarne lopute. Cez tesnilni sistem poZarne lopute ni dovoljeno voditi drugih instalacij. Priklop in izvedba
prezracevalnih kanalov na pozarno loputo se izvedeta v skladu z ONORM H 6031. To pomeni, da sta na
obeh straneh pozarne lopute na povezavi s kanalom vgrajena fleksibilna prikljucka — kompenzatorja, ki
prepreCujeta, da bi pozarno loputo v primeru povesa prezraevalnega kanala potegnilo iz lezisca.
Fleksibilna priklju¢ka morata biti iz gorljivega materiala in ozemljena ter sta oddaljena od pozarne lopute
najve¢ 1,0 m. V tehniéni etazi sta dela kanalov med pozarnima loputama in pozarnim stropom, pozarno
izolirana z oblogama razreda El 60. Vsak poZzarni prehod skozi steno ali strop, ki razmejuje razli¢na
pozarna sektorja, mora biti oznacen z nalepko ali tablico z osnovnimi pozarnimi podatki. — Pozarne lopute
morajo biti dostopne, zato so v oblogah, ki jih prekrivajo, vgrajene revizijske odprtine.

Centralni prezracevalni sistem obratuje na osnovi tedenskega urnika, razen v primeru pozara, ko se
zaustavi. Prezracevalno napravo je mo¢ programirati in ji dolo€iti dnevni ter tedenski nacin obratovanja.
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Upravlja se lahko tudi preko informacijskega sistema. Priporocljivo je, da odvodni ventilator, s katerim se
prezracdujejo sanitarije, obratuje v podobnih ciklusih, saj so le na ta nacin skupne koli¢ine dovedenega in
odvedenega zraka v ravnotezju.

Razvodi zraka so izvedeni z zra¢nimi kanali pravokotnih in okroglih presekov, ki so izdelani iz pocinkane
ploCevine. Kanali so negorljive izvedbe razreda A1 po EN Kklasifikaciji. Ve€inoma so vgrajeni tik pod
etaznimi plo§€ami. lzdelani in montirani morajo biti kvalitetno po veljavnih predpisih in normativih. Ob
projektiranju in izdelavi sta med ostalimi upostevana standarda SIST EN 1505 in SIST EN 1506 — mere
kanalov pravokotnih in okroglih oblik. Pritrjevanje kanalov se izvaja po SIST prEN 12236. Odpornost,
zrakotesnost ter preskusanje pravokotnih kanalov se zagotavlja z upoStevanjem SIST prEN 1507, s Eemer
je zagotovljeno, da so vsi elementi med seboj pravilno pritrjeni in spojeni. Podobno velja SIST prEN 12237
za kanale okroglih presekov. Vsi loki in kolena, kjer se smer toka zraka menja za ve¢ kot 30°, so vgrajeni
notranji usmerniki zraka. Pri vseh odcepih so montirane regulacijske lopute za nastavitev koli€in zraka.
Debeline ploCevine za kanale z upostevanjem nazivnih dimenzij dolo¢ajo DIN 24190 in DIN 24191 ter DIN
24151, ki velja za kanale okroglih presekov. Cevovodi med prezracevalno napravo in med zunanjima
izhodoma iz objekta so toplotno izolirani z izolacijskimi sloji iz sinteticnega kavcuka. Prav tako je izoliran
tudi kanal, ki poteka v neogretem jedru v obmocju pritli¢ja.

Pri montazi kanalov je potrebno upoStevati higienske zahteve za srednjo stopnjo Gistosti prezraevalno-
klimatskih sistemov po smernicah VDI 6022, 1. del in SIST ENV 12097, ki v to¢ki C3.3 zahteva predvsem
¢iS¢enje vseh elementov sistema med gradnjo na pred prahom za$citenem, suhem in &istem mestu.
Uposteva se tudi brisanje do Cistega vseh notranjih povrSin kanalov pred montazo, $¢itenje navpicnih
kanalskih vodov pred padajo€o nesnago in delci ter zapiranje odprtih koncev in delov kanalov po
posamezni prekinitvi montaznih del. Cevni nastavki za prezraevanje vrhnje etaze so zacepljeni in
zatesnjeni.

V sanitarijah so notranja vrata spodrezana najmanj 2 cm in zato tam vratne reSetke niso potrebne.

Po zaklju€eni izgradnji je potrebno sistem uravnoteziti ter nastaviti nacrtovane pretoke zraka. Nato se
nacrtovani tlaéni pogoji preverijo Se z zakljuéno meritvijo pretokov zraka. Zahteve za aerodinamicno
preskusanje in ocenitev gibanja zraka so navedene v SIST EN 12239. Rezultati oz. odstopanja pri
preskusu morajo ustrezati pogojem iz 23. ¢lena Pravilnika o prezracevanju in klimatizaciji stavb. Po
kon€anem preskusu pa izvajalec v skladu s 24. ¢lenom omenjenega pravilnika izdela porocilo. Poleg tega
je tudi naloga izvajalca, da med montazo evidentira vse spremembe ter da po zaklju€eni montazi izdela
izvedbeni nacrt.

Prezracevalne naprave lahko predstavljajo vir hrupa. Zato je bilo v skladu z Uredbo o mejnih vrednostih
kazalcev hrupa v okolju to preverjeno, tako da doticne naprave v tem okolju v zvezi s tem ne presegajo
mejnih vrednosti. Poleg tega so umescene v prostorih, ki niso obljudeni.

1.5.2 Tehnicni izracuni

1.5.2.1 Koli¢ine prezracevanja v posameznih prostorih

Obj.: Hisa generacij
Ozn. | Prostor A \' Koli€¢ina zraka Vr vd Vo nd
pr. Kriterij

m?2 m3 m3/h,pr. | m3/hm2| m?3/h m?3/h m3/h | h
K1 Obstojeca klet 24,9 62,7 -
K2 | Stopnisce 18,0 45,4 -
K3 Energetska postaja 12,0 30,3 -
K4 Dvigalo 57,3 144,3 -
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Obj.: Hisa generacij
Ozn. | Prostor A Vv Koli€ina zraka Vr vd Vo nd
pr. Kriterij
m?2 m3 m3/h,pr. | m3/hm2| m?3/h m?3/h m3/h | h
P1 Kuhinja 35,3 120,5 300 300 300 280| 2,5
P2 | Hodnik 215 73,5 -
P3 Dnevni prostor z jediln. 56,1 191,2 450 450 450 280 | 24
P4 | Sestrska soba 22,8 77,7 60 60 60 60| 0,8
P5 |WCM 2,6 8,7 60 60 0 60| 6,9
P6 |WCZ 4,5 15,3 60 60 0 60| 3,9
P7 Dvigalo 43 14,8 -
P8 | Sanitarije za stanovalce 5,2 17,8 30 30 0 30| 1,7
P9 Hodnik s stopnisce 11,9 40,7 -
P10 | Stopnisce 7,5 25,6 -
P11 | Garderoba 4,8 16,3 20 20 0 20| 1,2
P12 | Soba za pocitek 30,4 103,5 150 150 150 150 1,4
P13 | Shramba 3,2 10,8 20 20 0 20| 1,8
N1 Soba 1 24,3 79,6 60 60 60 0| 0,8
N2 | VeCnamenski prostor 33,9 1111 300 300 300 120 1,1
N3 | Kopalnica 2 4,1 13,6 60 60 0 60| 44
N4 |Soba?2 22,8 74,8 60 60 60 0| 0,8
N5 |Soba4 26,1 85,4 60 60 60 0| 0,7
N6 | Negovalna kopalnica 15,1 49,4 100 100 0 100 2,0
N7 | Kopalnica 4 4,7 15,5 60 60 0 60| 3,9
N8 |WCZ 2,4 7,8 60 60 0 60| 7,7
N9 |WCM 1,8 6,0 50 50 0 50| 8,4
N10 |WC M 2,8 9,1 50 50 0 50| 5,5
N11 | Dvigalo 4,3 14,2 -
N12 | Sanitarije osebje 3,1 10,0 -
N13 | Shramba umaz. perilo 17,2 56,4 20 20 0 20| 0,4
N14 | Hodnik 8,2 26,9 -
N15 | Stopnisce 8,9 29,3 -
N16 | Hodnik 16,7 54,8 -
N17 | Soba 3 24,6 80,6 60 60 60 0| 0,7
N18 | Kopalnica 3 3,6 11,6 60 60 60| 5,2
N19 | Cisto perilo 3,6 11,8 20 20 20| 1,7
N20 |Kopalnica 1 3,6 11,8 60 60 60| 5,1
M1 | Soba M1 31,2 79,5 60 60 60 0| 0,8
M2 | Kopalnica M1 4,3 11,0 60 60 0 60| 54
M3 | Soba M2 35,6 90,9 60 60 60 0| 0,7
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Obj.: Hisa generacij
Ozn. | Prostor A Vv Koli€ina zraka Vr vd Vo nd
pr. Kriterij

m?2 m3 m3/h,pr. | m3/hm2| m?3/h m?3/h m3/h | h
M4 | Kopalnica M2 4,3 11,0 60 60 0 60| 54
M5 | Soba M4 38,1 97,2 60 60 60 0| 0,6
M6 | Kopalnica M4 4,8 12,3 60 60 0 60| 49
M7 | Prehod/stopnisce v t.e. 7,3 18,6 0,9 7 30 1,6
M8 |Cistila 2,6 6,6 30 30 0 30| 45
M9 | Dvigalo 43 11,1 -
M10 |Hodnik 7,2 18,4 0,9 6 120 0| 6,5
M11 | Stopnisce 10,4 26,5 -
M12 | Hodnik 28,6 72,9 -
M13 | Soba M3 41,0 104,6 60 60 60 0| 0,6
M14 | Kopalnica M3 4,8 12,3 60 60 0 60| 49
TE |Podstresje 73,5 121,3 30 30 30 30| 0,2

Skupaj 2.783| 1.920| 1.920

1.5.2.2 Dimenzioniranje prezracevalnih naprav

Dimenzioniranje sistemov prezraevanja izkazuje naslednje tehni¢ne karakteristike, ki jih morata
prezraCevalni napravi (centralna prezraevalna naprava in odvodni ventilator) izpolnjevati. Podrobni
izracuni se nahajajo v arhivu projektanta.

Za centralno prezracevalno je z upoS$tevanjem rezerve pri tlanih izgubah zaradi moznih odstopanj pri
izvedbi treba upostevati:

- dovod: V = 1.920 m3/h; Apekst = 160 Pa,

- odvod: V = 780 m3/h; Apekst = 145 Pa.

Za odvodni ventilator pa je z upoStevanjem podobne rezerve pri tlaénih izgubah treba uposStevati V =
940 m3/h; Apekst = 150 Pa.
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2. POPIS DEL

[.  Hisni vodovodni prikljucek 0,00 EUR
II.  Vodovod in vertikalna kanalizacija 0,00 EUR
lll.  Ogrevanje in hlajenje 0,00 EUR
IV. Prezracevanje 0,00 EUR
V. Regulacijska oprema 0,00 EUR
SKUPAJ: 0,00 EUR
462/20 - PZI Popis del
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. Hisni vodovodni prikljucek

St.
poz.

Opis

EM

Koli¢ina

Cena/EM

Vrednost (EUR)

01. Polietilenska cev PE 100:
Dobava in polaganje polietilenske cevi PE 100,
izdelane po SIST ISO 4427, PN 16, vklju¢no s
spojnimi elementi iz sive litine (enojna zobcasta

spojka), z elementi iz temprane litine ter z vijacnim in

tesnilnim materialom
DN 40 (d 50 x 4,6 mm)

02. Zas¢itna polietilenska cev PE 80:
Dobava in polaganje polietilenske zas¢itne cevi PE 80,
izdelane po SIST ISO 4427, PN 8

DN 100 (d 110 x 6,6 mm)
DN 160 (d 180 x 10,7 mm)

03. Opozorilni trak:

Dobava in polaganje opozorilnega traku iz PE folije
modre barve, z natisnjenim tekstom "Pozor vodovod",

s kovinskim vlozkom

04. idoint spojka za PE cevi:
Dobava in montaza iJoint spojke za PE cevi z

notranjim navojem; 50 °C; PN 16
Ustreza: Zagozen ali enakovredno

d 90 x Rp 2

05. Enojna spojka ZMP:

Dobava in montaza enojne ZMP spojke; ZMP; 50 °C;

PN 16

Ustreza: Fip Magnum ali enakovredno

d50x R 1%

06. Navojni reducirni R kos:
Dobava in montaza pocinkanega navojnega

reducirnega R kosa iz temprane litine z zunanjim in

notranjim navojem, po ISO/EN N4; s tesnilnim
materialom; 50 °C; PN 10
R1%x Rp 1
R2xRp 1

07. Obrac¢unski vodomer:

Dobava in vgradnja obradunskega vodomera tip MTR
za hladno vodo, za horizontalno vgradnjo; Qn = 6,0
m3/h; PN 16; tmax = 50 °C; DN 25; s suhim

mehanizmom in s protipovratnim ventilom, prasni

epoksidni povrsinski premaz; s priborom, overjen; s

protipovratnim elementom, z nosilno konzolo ter

tesnilnim in pritrdilnim materialom
Ustreza: Elster M120 MTR Qn 6 DN25
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Popis del

kos.

kos.

kos.
kos.

kpl.

29

30

0,00

0,00

0,00
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0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00
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St.

b0z Opis EM Kolicina Cena/EM  Vrednost (EUR)

08. Krogelni ventil - navojni:
Dobava in montaza medeninastega krogelnega ventila
za hladno vodo; vijacne izvedbe, s tesnilnim
materialom; 50 °C; PN 10

DN 32 kos. 1 0,00 0,00

09. Krogelni ventil s pipico - navojni:
Dobava in montaza medeninastega krogelnega ventila
za hladno vodo z izpustno pipico; vijacne izvedbe, s
tesnilnim materialom; 50 °C; PN 10

DN 32 kos. 1 0,00 0,00

10. Vezava vodomernega jaska:
Dodatek za vezavo opreme iz popisa v vodomernemu
jasku, skupaj s potrebnim pritrdilnim in tesnilnim
materialom kpl. 1 0,00 0,00

11. Drobni material:
Drobni pritrdilni in tesnilni material kpl. 1 0,00 0,00

12. Tesnjenje zraénih rez:
Tesnjenje zracnih rez v zascitni cevi intalacij z UV-
odporno trajno elasticno maso na bazi MS polimerov;
- prostornina kartuse 290 ml
Ustreza: Isocell Airstop UNI ali enakovredno kos. 1 0,00 0,00

13. Zakoli¢enje in posnetek:
Zakoli¢enje osi vodovoda, postavitev profilov,
posnetek in vris vodovoda v kataster komunalnih
vodov m 30 0,00 0,00

14. Oznacevalna tablica za podzemne armature:
Dobava, tisk podatkov in pritrditev modre oznacevalne
tablice za oznaCevanje podzemnih armatur kos. 1 0,00 0,00

15. Oznacevalna tablica hiSnega prikljucka:
Dobava, tisk podatkov in pritrditev modre oznacevalne
tablice za oznaCevanje podzemnih armatur hiSnega
prikljucka kos. 1 0,00 0,00

16. Tlacni preizkus:
Preizkus na tlak in tesnost vodovodnih napeljav,
izveden po navodilih iz nacrta, izdaja porocila kpl. 1 0,00 0,00

17. Spiranje in dezinfekcija:

Spiranje in dezinfekcija razvoda sanitarne vode, izdaja
atesta kpl. 1 0,00 0,00
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St.

b0z Opis EM Kolicina Cena/EM  Vrednost (EUR)
18. Soglasja:
Stroski soglasja in izdelave priklju¢ka na vodovodno
omrezje kpl. 1 0,00 0,00
19. PID:
Izdelava projekta izvedenih del kpl. 1 0,00 0,00

20. Pripravljalna in zaklju¢na dela:
Pripravljalna dela, zarisovanje tras, regulacija armatur
in zaklju¢na dela % 5 0,00

21. Manipulativni stroski:
Stroski transporta, ostali manipulativni stroski in stroski
zavarovanja % 3 0,00

Hisni vodovodni prikljuéek skupaj: EUR 0,00
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Vodovod in vertikalna kanalizacija

St.
poz.

Opis EM Kolicina Cena/EM

Vrednost (EUR)

01.

02.

03.

04.

Umivalnik z enoro€éno armaturo:

Dobava in montaza kompletnega umivalnika,
sestavljenega iz:

- konzolne Skoljke iz sanitarne keramike dim. 50 x 40
cm za pritrditev na steno,

- kromane stojeCe enorocne meSalne armature za
umivalnik z enim medeninastim kromanim kotnim
regulirnim ventilom DN 15 in enim kombiniramo
kotnim regulirnim ventilom s prikljuckom za tu$ rocko
z rozetama in s povezovalnima cevkama,

- kromanega medeninastega sifona DN 32 z vezno
cevjo in s kromano rozeto,

- kompleta s pritrdilnim in tesnilnim materialom

Ustreza: Catalano Sfera 150BSF00 s Hansgrohe
Focus Care 100 art. 3151700
ali enakovredno kpl. 4 0,00

- enako kot zgoraj, le:
- kromane stojeCe enorocne meSalne armature za
umivalnik z dvema medeninastima kromanima
kotnima regulirnima ventiloma DN 15 z rozetama in s
povezovalnima cevkama
Ustreza: Catalano Sfera 150BSF00 s Hansgrohe
Focus Care 100 art. 3151700
ali enakovredno kpl. 1 0,00

Umivalnik z enoro€éno armaturo:
Dobava in montaza kompletnega umivalnika,
sestavljenega iz:
- konzolne Skoljke iz sanitarne keramike dim. 60 x 50
cm za pritrditev na steno,
- kromane stojeCe enorocne meSalne armature za
umivalnik z dvema medeninastima kromanima
kotnima regulirnima ventiloma DN 15 z rozetama in s
povezovalnima cevkama,
- kromanega medeninastega sifona DN 32 z vezno
cevjo in s kromano rozeto,
- kompleta s pritrdilnim in tesnilnim materialom
Ustreza: Catalano Sfera 160BSF00 s Hansgrohe
Focus Care 100 art. 3151700
ali enakovredno kpl. 10 0,00

Podpultni umivalnik z enoro¢éno armaturo:
Dobava in vgradnja kompletnega podpultnega
ovalnega umivalnika, sestavljenega iz:

- Skoljke iz sanitarne keramike dim. 50 x 35 cm za
vgradnjo v pult,
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- kromane stojeCe enorocne meSalne armature za
umivalnik z dvema medeninastima kromanima
kotnima regulirnima ventiloma DN 15 z rozetama in s
povezovalnima cevkama,
- kromanega medeninastega sifona DN 32 z vezno
cevjo in s kromano rozeto,
- kompleta s pritrdilnim in tesnilnim materialom
Ustreza: Catalano Sottopiano 1S50CNO00 s
Hansgrohe Focus Care 100 art. 3151700
ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00

05. Montazni element za umivalnik:
Dobava in montaza montaznega elementa za
umivalnik s stoje€o armaturo, za univerzalno masivno
vzidavo in suho montazno vgradnjo, za pred stensko
in stensko montazo, s pritrdilnim in tesnilnim
materialom

Ustreza: Geberit Duofix 111.436.00.1 ali enakovredno kpl. 10 0,00 0,00

06. WC, konzolni s podometnim kotlickom:
Dobava in montaza kompletnega stranisca,
sestavljenega iz:
- konzolne Skoljke iz sanitarne keramike za pritrditev
na steno in s stranskim iztokom DN 100,
- vgradnega splakovalnika za vzidavo in obzidavo
prostornine 6-9 |, z dvojnim prozenjem splakovanja s
sprednje strani z najve¢ 3 | porabe vode pri delnem
splakovaniju ter s PE odto¢nim kolenom, prehodnim
kosom, z WC priklju€no garnituro ter s setom za
zvocno izolacijo,
- polne plasti¢ne sedezne deske s pokrovom in z
gumijastimi nastavki,
- kotnega ventila DN15/@10 mm za splakovalnik z
gibljivo cevko @10 mm z rozeto,
- vezne cevi @30 mm z manseto,
- kompleta s pritrdilnim in tesnilnim materialom

Ustreza: Geberit Duofix z Catalano Sfera 1VSF54R00
ali enakovredno kpl. 13 0,00 0,00

07. Dvizna kopalna kad z enoroéno armaturo:
Dobava in montaza z zagonom kompletne dvizne
kopalne kadi z dezinfekcijo, pravokotne oblike, brez
sistema za doziranje Samponov, elektriéno spus€anje
in dvigovanje kadi, s panelom P220, sestavljene iz:
- dolzina kadi 190 cm,
- vzglavnika in podpore za noge,
- roCice prhe za oskrbovanca,
- odtoka in odtocnega Cepa, s talnim sifonom s
horizontalnim odtokom,
- horizontalnega sifona za kad DN 40/50 s priklju¢nim
krogelnim zglobom,
- dveh kotnih medeninastih ventilov DN 20,
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- kompleta s pritrdilnim in tesnilnim materialom,
- usposabljanja uporabnika
Ustreza: Arjo Rhapsody AR3120EU0010
ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00

08. Enoroc¢na stenska armatura za prhanje:
Dobava in montaza enorocne stenske armature za
prhanje z izlivom s prsno glavo in povezovalno cevjo z
zidnim drzalom ter z dvema podometnima
medeninastima ventiloma DN 15 z rozetama in
kapama,
- kompleta s pritrdilnim in tesnilnim materialom
Ustreza: Hansgrohe Novus Care art. 71926000
ali enakovredno kpl. 9 0,00 0,00

09. Montazni element za stensko mesalno armaturo:
Dobava in montaza montaznega elementa za
armaturo za prhanje, za univerzalno masivno vzidavo
in suho montazno vgradnjo, za pred stensko in stensko
montazo, s pritrdilnim in tesnilnim materialom
Ustreza: Geberit Duofix 111.771.00.1 ali enakovredno kpl. 9 0,00 0,00

10. Pisoar z avtomatskim splakovanjem:
Dobava in montaza kompletnega pisoarja,
sestavljenega iz:
- konzolne Skoljke iz sanitarne keramike dim. 31 x 39 x
60 cm za pritrditev na steno,
- podometnega ventila DN 15 s kromano rozeto in s
kapo,
- elektronske podometne armature za pisoar z
infrardeC¢em krmiljenjem, z elektromagnetnim ventilom
DN 15, ~230 V, s krmiljenjem ob izpadu elektricne
napetosti,
- kromanega odto¢nega sifona DN 50,
- kompleta s pritrdilnim in tesnilnim materialom

Ustreza: Skoljka Catalano Urinal 1BIGBOY00
(brez pokrova) z Unitas art. 09508
ali enakovredno kpl. 2 0,00 0,00

11. Log¢ilna stena za pisoar:
Dobava in montaza lo€ilne stene za pisoar s pritrdilnim
in tesnilnim materialom
Ustreza: Geberit Selnova 11000000 ali enakovredno  kpl. 2 0,00 0,00

12. Trokadero z enoroc¢no armaturo s prho:
Dobava in montaza trokadera, sestavljenega iz:
- konzolne Skoljke iz sanitarne keramike dim. 46 x 53,5
cm za pritrditev na steno, s stranskim iztokom DN 100
in s ponikliano dvizno resetko,
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- kromane stenske enoro¢ne armature za trokadero z
gibko cevjo s prho ter z dvema medeninastima
kotnima regulirnima ventiloma DN 15 z rozetama in s
kapama,
- kompleta s pritrdilnim in tesnilnim materialom
Ustreza: Geberit Publica art. 201680600 s Hansgrohe
Axor Logis art. 71400000 ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00

13. Kuhinjska enoroc¢na stojec¢a armatura:
Dobava in montaza enoro¢ne baterije za pomivalno
korito, sestavljene iz:
- kromane stojeCe enorocne meSalne armature z
dolgim gibljivim izlivom DN 15, z dvema
medeninastima kromanima kotnima regulirnima
ventiloma DN 15 z rozetama in s povezovalnima
cevkama,
- kromanega medeninastega sifona DN 32 z vezno
cevjo in s kromano rozeto,
- kompleta s pritrdilnim in tesnilnim materialom

Ustreza: Hansgrohe Focus 280 art. 21817000
ali enakovredno kpl. 3 0,00 0,00

14. Stenska armatura:
Dobava in montaza medeninaste kromane stenske
armature z nastavkom za gibljivo cev 14,4 mm in s
podometnim ventilom DN 15 s kapo, ter kompleta s
pritrdilnim in tesnilnim materialom
Ustreza: Unitas art. 10151 ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00

15. Varnostna drzala:
Dobava in montaza varnostnega drzala, iz masivnega
materiala, bele barve s pritrdilnim materialom,
naslednjih dimenzij:
- ukrivljeno drzalo 12 x 7 x 63 cm kot npr. Koin
BA0130 kpl. 0,00 0,00
-ravno drzalo 11 x 80 x 39 cm kot npr. Koin BR0O300 kpl. 0,00 0,00
-ravno drzalo 11 x 80 x 70 cm kot npr. Koin BR0600 kpl. 8 0,00 0,00
- drzalo pregibno dvizno z nosilcem za toaletni papir
30 x 10 x 75 cm kot npr. Koin BG0800 kpl. 7 0,00 0,00
- drzalo pregibno dvizno 30 x 10 x 75 cm kot npr. Koin
BG0801 kpl. 5 0,00 0,00
Ustreza: Koin ali enakovredno

[\elNe]

16. Cev iz nerjavnega jekla:

Dobava in montaza jeklene cevi iz nerjavnega jekla

§t. 1.4521 za napeljave pitne vode po DIN EN 10088

in DIN EN 10312, s fazonskimi kosi, z dodatkom za

razrez, s spojnim materialom za spajanje s hladnim

stiskanjem z zagotavljanjem tlacne stopnje PN 16, t,.

=110 °C, s pritrdilnim materialom

Ustreza: Viega Sanpress Inox ali enakovredno
18 x 1,0 mm m 284 0,00 0,00
22 x 1,2mm m 51 0,00 0,00
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28 x 1,2 mm m 68 0,00 0,00
35x1,5mm m 40 0,00 0,00
42 x 1,5 mm m 8 0,00 0,00

17. l1zolacija cevovodov hladne vode:

Izolacija cevovodov z ovojnim materialom iz paro
zapornega negorljivega izolacijskega materiala, A <
0,034 W/mK, p = 10.000, pozarni razred B.S3, z
dodatkom za razrez in z lepilnim materialom - za
razvod hladne vode
Ustreza: Kaimann Kailfex ST ali enakovredno

9x 018 mm

9 x 022 mm

9 x 028 mm

9 x 035 mm

9 x 042 mm

121 0,00 0,00
29 0,00 0,00
30 0,00 0,00
30 0,00 0,00

8 0,00 0,00

33333

18. Izolacija cevovodov tople vode in cirkulacije:
Izolacija cevovodov z ovojnim materialom iz paro
zapornega negorljivega izolacijskega materiala, A <
0,034 W/mK, p = 10.000, pozarni razred B.S3, z
dodatkom za razrez in z lepilnim materialom - za
razvod tople vode in cirkulacije
Ustreza: Kaimann Kailfex ST ali enakovredno

13 x 018 mm
13 x 022 mm
13 x 028 mm
13 x 035 mm

163 0,00 0,00
22 0,00 0,00
38 0,00 0,00
10 0,00 0,00

3333

19. Grelnik pitne vode:
Dobava in montaza grelnika pitne vode iz materiala
AlSI 304; s prikljucki za hladno, toplo vodo, cirkulacijo,
odzracevanije, termometer ter temperaturno tipalo, s
cevnim toplotnim prenosnikom, z vgrajenim el.
grelcem za dogrevanije ter z magnezijevo anodo; z
izolacijsko oblogo iz mehke PUR pene ter z zunanjim
plas¢em iz umetne mase; z montaznim materialom;
-V =9501; PN 6; 110 °C,
- povrSina prenosnika toplote: 3,5 m2; PN 10,
- vodovodni prikljucek za hladno in toplo vodo: 2 x DN
32,
- vodovodni prikljucek za cirkulacijo: DN 15,
- toplovodni prikljucek: 2 x DN 32,
- termometer; R %,
- elektriéni grelec: 2 x 3 kW;R 112; ~230 V,
- dimenzije:® 800 x 2000 mm
Ustreza: Simon BTVE 950 ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00

20. Ro¢ni gasilni aparat:
Dobava in montaza roénega gasilnega aparata,
kompletno z nosilnim ogrodjem ter s pritrdilnim
materialom;

- gasilni aparat na peno (13A) kpl. 3 0,00 0,00
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- gasilni aparat na CO, (55B) kpl. 2 0,00 0,00

21. Krogelni ventil - navojni:

Dobava in montaza medeninastega krogelnega ventila

za hladno ali toplo vodo; navojne izvedbe, s tesnilnim

materialom; 0 ... 110 °C; PN 10
DN 15 kos.
DN 20 kos.
DN 32 kos.
DN 40 kos.

0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

22\ \V)

22. Krogelni ventil s pipico - navojni:
Dobava in montaza medeninastega krogelnega ventila
z izpustno pipo za hladno ali toplo vodo; navojne
izvedbe, s tesnilnim materialom; 0 ... 110 °C; PN 10

DN 15 kos. 1 0,00 0,00
DN 20 kos. 1 0,00 0,00

23. Polnilno - praznilna pipa:
Dobava in montaza polnilno-praznilne krogelne pipe
navojne izvedbe, s tesnilnim materialom; 0 ... 110 °C;
PN 10
DN 20 kos. 1 0,00 0,00

24. Protipovratni ventil - navojni:
Dobava in montaza medeninastega protipovratnega
ventila za hladno vodo; vijacne izvedbe, s tesnilnim
materialom; 50 °C; PN 10
DN 15 kos. 1 0,00 0,00
DN 32 kos. 1 0,00 0,00

25. Ventil za hidravliéno uravnotezenje - navojni:
Dobava in montaza medeninastega rocnega
navojnega ventila s prednastavitvijo za termi¢no
uravnotezenje vodov cirkulacije pitne vode; s tesnilnim
materialom; PN 20
APmax = 20 kPa; -20 - +120 °C
Ustreza: Danfoss MSV-BD ali enakovredno
DN 40 kos. 1 0,00 0,00

26. Termostatski obtocni ventil:
Dobava in montaza modularnega vec¢ funkcijskega
termostatskega obto¢nega ventila, za termi¢no
balansiranje vodov cirkulacije sanitarne vode, s
funkcijo termi¢ne dezinfekcije, s tesnilnim materialom;
PN 10; -20 - +120 °C
Ustreza: Danfoss MTCV-B ali enakovredno
DN 15 kos. 2 0,00 0,00
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27.

28.

29.

30.

31.

Varnostni ventil:

Dobava in montaza medeninastega varnostnega

ventila za pitno vodo, navojne izvedbe; varovanje po

DIN 4751/2; kompletno s tesnilnim materialom; do 120

oC;

DN 15/ R %4; PN 12; poqg, = 8,0 bar

Ustreza: Gerhard Goétze 651 N ali enakovredno kos. 1 0,00 0,00

Preto¢éna membranska posoda:

Dobava in montaza zaprte membranske raztezne

posode za pitno vodo, pretocne izvedbe, komplet z

montaznim materialom;

Vcel = 33 1; PN 10; do 120 °C;

pN, = 10 bar (n)

Ustreza: Reflex Refix DD 33 ali enakovredno kos. 1 0,00 0,00

Cirkulacijska c¢rpalka za pitno vodo:

Dobava in montaza cirkulacijske ¢rpalke za pitno

vodo; s protipovratnim in krogli€énim zapornim

ventilom, z vgrajeno programsko uro ter kontrolo

temperature, z navojnimi prikljucki, z montaznim

materialom;

R %2; PN 10; +2 ... +65 °C,

4 W; ~230V, 50 Hz

Ustreza: Wilo Star-Z NOVA T ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00

Hisno érpalisée za odpadne vode:

Dobava in montaza hiSnega ¢rpaliS¢a z ohigjem iz

poliamida z jeklenim pokrovom, s potopno ¢rpalko za

¢rpanje odpadne vode, s plovnim stikalom, s talnim

odtokom, sifonom, z notranjim ocevjem s

protipovratno loputo, z elektricnim priklju¢nim kablom

in vgrajeno el. zascito pred preobremenitvijo; s

kontrolnim nivojskim stikalom ter s krmilno omaro z

alarmom s 5 urno avtonomijo; z montaznim

materialom;

3 m3/h; H=6 m;do 35 °C;

- dotok: 3 x DN 100;

- tlaéni prikljucek: DN 40;

450 W; ~230 V, 50 Hz

Ustreza: Wilo DrainLift Box 32/8 in Alarm Control 1
ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00

Dozirna naprava za tekoce mehcalno sredstvo:
Dobava, montaza, zagon in nastavitev naprave za
doziranje teko¢ega mehcalnega sredstva z namenom
zaScCite pred nabiranjem vodnega kamna ter zascite
proti koroziji, primerne za uporabo pitno vode, skladna
s standardom UNI CTI 8065, v sestavi:

- dozirna posoda prostornine 1 | z raztopino s tekoCim
sredstvom za mehc¢anje vode,
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- digitalna dozirna ¢rpalka,

- cevne PVC povezave,

- zagon in nastavitve

- montazni in spojni material;

6 m3h; DN 25; PN 10; do 30 °C,

~230 V; 50 Hz,

- 20 | - tekoCe mikro-mehc&alo za dozirne sisteme

Aquasil 510 - trdoto vode nad 8 °dH

Ustreza: Mesec AquaDos AD-2 ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00

32. Samocistilni filter za vodo:
Dobava in montaza samocistilnega filtra za pitno
vodo, z magnetnim mehcanjem in protikorozijsko
zasc¢ito po DIN 19 632; z montaznim in tesnilnim

6-9,6 m¥h; DN 20; PN 16;
Ustreza: Mesec PuliFil (EkoClean) ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00

33. Obracunski vodomer:
Dobava in vgradnja obradunskega vodomera tip MTR
za hladno vodo, za horizontalno vgradnjo; Qn = 6,0
m3/h; PN 16; t,,o = 50 °C; DN 32; s suhim
mehanizmom, prasni epoksidni povrSinski premaz; s
priborom, overjen; z enoto za namestitev impulznega
senzorja 1/100
Ustreza: Elster M120 MTR-KN Qn 6 DN32
ali enakovredno kpl. 2 0,00 0,00

34. Zvocno izolirana odtoc¢na cev:

Dobava in montaza trislojne zvo€no izolirane

kanalizacijske odto€ne cevi z obojkami, fazonskimi

kosi, z akusti¢no izoliranimi cevnimi objemkami ter s

pritrdilnim in tesnilnim materialom;

- uporabnost po DIN 1986: 0 ... 95 °C,

- pH vrednost: 2 ... 12,

- raven hrupa po EN 14366: pri pretoku 2 I/s: 12 dB(A)

Ustreza: Valsir Triplus ali enakovredno
DN 50 m 88 0,00 0,00
DN 100 m 202 0,00 0,00

35. Nerjavna brezsivna cev:
Dobava in montaza brezSivne nerjavne jeklene cevi
po EN 10020 z dodatkom za razrez, s fitingi in s
pritrdilnim materialom - za ¢rpanje odpadne vode

DN 40 m 9 0,00 0,00

36. PE-HD odtocna cev:
Dobava in montaza PE cevi v palicah za odtok
kondenzata, za €elno varjenje, s fazonskimi kosi, s
standardnimi cinkanimi cevnimi objemkami-kombi s
spojkami R 1/2 z osnovnimi pritrdilnimi plo§€ami in
navojnimi palicami ter s pritrdilnim in tesnilnim
materialom
Ustreza: Geberit PE-HD ali enakovredno
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@ 32 x 3,0 mm m 62 0,00 0,00
@40 x 3,0 mm m 23 0,00 0,00
37. PVC odzracevalna kapa:
Dobava in montaza PVC-C (HT) odzracevalne kape
po DIN 19 538-10 in DIN EN 1566-1 s pritrdilnim in
tesnilnim materialom
DN 100 kos. 9 0,00 0,00
38. Zvocno izolirani Cistilni kos:
Dobava in montaza trislojnega zvocno izoliranega
Cistilnega kosa s pritrdilnim in tesnilnim materialom;
- uporabnost po DIN 1986: 0 ... 95 °C,
- pH vrednost: 2 ... 12,
- raven hrupa po EN 14366: pri pretoku 2 I/s: 6 dB(A)
Ustreza: Valsir Silere ali enakovredno
DN 100 kos. 10 0,00 0,00
39. Pretocni talni sifon:
Dobava in vgradnja preto¢nega talnega sifona iz
umetne mase s horizontalnim dotokom in odtokom DN
50, s protismradno zaporo ter z nerjaveco resetko dim.
150 x 150 mm, skupaj z vgradnim in tesnilnim
materialom
Ustreza: ACO ali enakovredno kpl. 2 0,00 0,00
40. Talni sifon s horizontalnim iztokom:
Dobava in vgradnja horizontalnega talnega sifona iz
umetne mase s horizontalnim odtokom DN 40/50 s
protismradno zaporo ter z nerjaveco reSetko dim. 121
x 121 mm, skupaj z vgradnim in tesnilnim materialom
Ustreza: HL 510N-3000 ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00
41. Talni sifon z vertikalnim iztokom:
Dobava in vgradnja talnega sifona iz umetne mase z
vertikalnim odtokom DN 50/70/100, s protismradno
zaporo ter z nerjaveco reSetko dim. 115 x 115 mm,
skupaj z vgradnim in tesnilnim materialom
Ustreza: HL 310N-3000 ali enakovredno kpl. 3 0,00 0,00
42. Sifon za odtok kondenzata:
Dobava in montaza plasti¢nega sifona za odtok
kondenzata z odtokom @17/21 mm ter z DN 32,
zapiranje odtoka s kroglico; s pritrdilnim in tesnilnim
materialom
Ustreza: Liv ali enakovredno kos. 2 0,00 0,00
43. Podometni sifon:
Dobava in vgradnja plasti¢nega podometnega sifona
za odtok kondenzata, s podometno dozo dim. 145 x
165 x 80 mm; @51 mm, zapiranje odtoka s kroglico; s
pritrdilnim in tesnilnim materialom
Ustreza: Liv ali enakovredno kos. 7 0,00 0,00
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44. Talni odtok za breznivojski prsni prostor z resetko
in s sifonom:
Dobava in vgradnja talnega odtoka z nastavkom, s
hidroizolacijsko folijo pod zas¢&itnim pokrovom z
odstranljivim robom, okvirja reSetke z izravnalnim
obroem, nosilca reSetke in resetke, s sitom za lase,
sifonom DN 50 ter z vgradnim in tesnilnim materialom
Ustreza: Geberit art.154.050.00.1 z 154.312.00.1
ali enakovredno kpl. 9 0,00 0,00

45. lzolacija s ploséami:
Izoliranje odto¢nih cevovodov z izolacijo iz paro
zapornega negorljivega izolacijskega materiala, A <
0,039 W/mK, p = 7000, pozarni razred B1, z dodatkom
za razrez in z lepilnim materialom
Ustreza: Armacell AC 19 ali enakovredno m? 18 0,00 0,00

46. Gibka rebrasta cev:
Dobava in montaza gibke znotraj gladke in zunaj
rebraste PE cevi s pritrdilnim in tesnilnim materialom
Ustreza: Euroflex ali enakovredno
@ 32 mm m 15 0,00 0,00

47. Protipozarna manseta:

Dobava in montaza jeklene protipozarne mansete z

odpornostjo proti ognju RS 90, s klinastim sidrnim

¢epom, oznacevalno plosco ter s pritrdilnim

materialom po DIN 4102-2

Ustreza: Geberit ali enakovredno
DN 40-56 kos. 4 0,00 0,00
DN 100 kos. 27 0,00 0,00

48. Pozarno tesnjenje:
Tesnjenje vgrajenih cevovodov s pozarno peno za
rege do Sirine 100 mm
Ustreza: Promat, Promafoam C ali enakovredno
- ploCevinka prostornine 700 ml kos. 6 0,00 0,00

49. Tesnilo preboja instalacijske cevi:
Dobava in montaza tesnila preboja instalacijske cevi iz
kavCuka s samolepilno manSeto
- za tesnjenje kanalizacijskih odduhov
Ustreza: Isocell RGD ali enakovredno
DN 100 (@100 - 110 mm) kos. 9 0,00 0,00

50. Lepilni trak za tesnjenje in lepljenje zraénih rez:
Tesnjenje zracnih rez z lepilnim trakom;
- dolzina role je 10m, Sirina role 80mm
Ustreza: BUTYL Superflex ali enakovredno kos. 1 0,00 0,00
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51. Prikljucek za pralni stroj:

Izdelava priklju€kov hladne vode DN 15 in sifonskega

odtoka za pralni stroj, vklju€no z izpustno pipo in
sifonom ter pritrdilnim in montaznim materialom

52. Demontazna dela:

Demontaza obstojecih instalacij in naprav ter odvoz na

deponijo s placilom pristojbine

53. Tlacni preizkus:

Preizkus na tlak in tesnost vodovodnih napeljav,
izveden po navodilih iz nacrta, izdaja porocila

54. Preizkus tesnosti:

Preizkus tesnosti vertikalne kanalizacije, izveden po

navodilih iz nacrta, izdaja porocila

55. Spiranje in dezinfekcija:

Spiranje, razmascevanije in dezinfekcija razvoda pitne

vode, izdaja potrdila

56. PID:
Izdelava projekta izvedenih del

57. Nepredvidena dela
Od nadzora odobrena nepredvidena dela

58. Projektantski nadzor
Projektantski nadzor v €asu izvajanja del

59. Pripravljalna in zaklju¢na dela:

Pripravljalna dela, zarisovanje tras, poskusno
obratovanje, regulacija armatur in zaklju¢na dela

60. Manipulativni stroski:

Stroski transporta, ostali manipulativni stroski in stroski

zavarovanja

kpl. 1

kpl. 1

kpl. 1

kpl. 1

kpl. 1

% 5

% 2

% 3

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Vodovod in vertikalna kanalizacija skupaij:

EUR

0,00

462/20 - PZI
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lll. Ogrevanje in hlajenje

St.

b0z Opis EM Kolicina Cena/EM  Vrednost (EUR)

01. Toplotna ¢rpalka voda-voda:
Dobava, montaza in zagon modulirane, reverzibilne
toplotne Crpalke, skupaj z notranjo enoto za
ogrevanje/hlajenje ter za ogrevanje pitne vode z
maksimalno temperaturo ogrevalne vode 60 °C v
sestavi:
- ohisje iz jeklene plocevine dimenzij: 1.155 x 1.126 x
773 mm,
- vijaéni kompresor,
- elektronski ekspanzijski ventil,
- vrsta hladila: R-410C,
- COP (W10/W35 po EN 14511): 3,69; EER: 5,41
- nazivna toplotna mo¢ (W10/W50): 44,3 kW,
- nazivna hladilna mo¢: 46,1 kW,
- elektri¢na prikljuéna napetost: ~400 V; 50 Hz,
- elektriéna odvzemna mo¢: 12 kW,
- maks. temperatura ogrevalne vode: 60 °C,
- 0zi¢enje in zagon
- montazni material
Ustreza: Aermec WRL 161XH'T""°S" ali enakovredno  kp. 1 0,00 0,00

02. Hranilnik ogrevalno/hladilne vode:
Dobava in montaza pokonc¢nega hranilnika
ogrevalno/hladilne vode, dimenzije:® 800 x1800 mm,
izdelan po DIN 4753, v sestavi:
- rezervoar prostornine 900 | iz jeklene plocevine in
znotraj emajliran; PN 3,
- izolacijska obloga iz PUR brez vsebnosti FKOV,
- montazni material
- prikljucki: 4 x DN 50,
Ustreza: Simon ZOV 900 ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00

03. Kopalniski cevni radiator :
Dobava in montaza jeklenega kopalniSkega cevnega
radiatorja s praSnim nanosom povrsin po RAL 9003,
za obratovalni tlak do 7 bar in delovno temperaturo do
110 °C; z nosilnimi konzolami, vijaki in z vlozki za
pritrditev;
- cevni prikljucki: R 1/2;
Ustreza: Bial Alta ali enakovredno
974 x 450 - 400 W kpl. 9 0,00 0,00

04. Ventilatorski parapetni konvektor:

- ohi§je iz jeklene pocinkane plo€evine z notranjo

- lamelni toplotni izmenjevalec za:
temperaturni rezim ogrevanja 45/35 °C,
temperaturni rezim hlajenja 6/14 °C,

- lovilna ponev za kondenzat,

- pralni sinteticni filter,

- 2 kos - nozica,
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- odzraCevalna pipica,
- montazni in pritrdilni material,
- sekcija s tristopenjskim ventilatorjem
P=35W;~230V,
- ®c=990 W; o, =840 W
Ustreza: Aermec FCZ-U 100 ali enakovredno kpl. 4 0,00 0,00

05. - enako kot zgoraj, le:
- sekcija s tristopenjskim ventilatorjem
P=33W;~230V,
- Oc=1.460W; oy =1.280 W
Ustreza: Aermec FCZ-U 200 ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00

06. - enako kot zgoraj, le:
- sekcija s tristopenjskim ventilatorjem
P=33W;~230V,
- ®c=1.580W; oy =1.550 W
Ustreza: Aermec FCZ-U 250 ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00

07. Ventilatorski kasetni konvektor:
Dobava, montaza in zagon kasetnega stropnega
konvektorja za dvocevni sistem ogrevanja in hlajenja,
v sestavi:
- ohi§je iz jeklene pocinkane plo€evine z notranjo
izolacijo iz sinteticnega kavcuka, zunanja stran
obarvana z epoksidnim prasnim premazom,
- plasti¢na stropna maska z vstopno reSetko in z
usmerjevalnimi loputami,
- lamelni toplotni izmenjevalec za:
temperaturni rezim ogrevanja 45/35 °C,
temperaturni rezim hlajenja 6/14 °C,
- lovilna ponev s ¢rpalko za kondenzat,
- pralni sinteticni filter,
- odzraCevalna pipica,
- montazni in pritrdilni material,
- sekcija s Stiristopenjskim ventilatorjem

P=45W;230V,
-dc=1.760W; dy=1.470 W
Ustreza: Aermec FCL 32VL ali enakovredno kpl. 4 0,00 0,00

08. - enako kot zgoraj, le:
- vgrajen tripotni ventil s pogonom DN 20; kvs = 2,5
m3/h; PN 10; P = 2,5 W; 230V
-®c=1.760 W; &, =1.470 W

Ustreza: Aermec FCL 32 ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00

09. - enako kot zgoraj, le:
- sekcija s Stiristopenjskim ventilatorjem

P=45W;230V,
-dc=2.690W; oy =2.250 W
Ustreza: Aermec FCL 36VL ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00
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10. - enako kot zgoraj, le:
- sekcija s Stiristopenjskim ventilatorjem

P=83W;230V,
-®c=3.830W; oy =3.210 W
Ustreza: Aermec FCL 62VL ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00

11. - enako kot zgoraj, le:
- vgrajen tripotni ventil s pogonom DN 20; kvs = 2,5
ms3/h; PN 10; P = 2,5 W; 230V
-®c=3.830W; oy =3.210 W

Ustreza: Aermec FCL 62 ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00

12. - enako kot zgoraj, le:
- sekcija s Stiristopenjskim ventilatorjem
P =150 W; 230V,
-®c =4.850W; oy =4.050 W

Ustreza: Aermec FCL 82VL ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00

13. Stenski sobni regulator:
Dobava in montaza stenskega sobnega regulatorja za
regulacijo 2-cevnih konvektorjev, z ro€nim
nastavljanjem zelene temperature in hitrosti
ventilatorja, z rocnim preklopom ogrevanje/hlajenje,
skupaj z instalacijskim materialom;
- za krmiljenje enega ventilatorskega konvektorja
Ustreza: Aermec VMT10 ali enakovredno kpl. 15 0,00 0,00

14. Pregibna cev:
Dobava in montaza armirane pregibne toplotno
izolirane cevi s privijaloma s ploS¢atim tesnjenjem,
dolzine 400 mm; PN 6

DN 15 kpl. 11 0,00 0,00
DN 20 kpl. 3 0,00 0,00
DN 25 kpl. 1 0,00 0,00

15. Radiatorski termostatski kotni ventil in
termostatska glava:
Dobava in montaza radiatorskega termostatskega
kotnega ventila in termostatske glave za kopalniski
radiator za dvocevni ogrevani sistem, s
prednastavitvijo pretoka, skupaj s privijalom z ravnim
tesnjenjem ter s tesnilnim materialom

DN 15 kos. 9 0,00 0,00

16. Elektronska obtocna ¢rpalka:
Dobava in vgradnja obtoéne ¢rpalke s potopljenim
rotorjem, za vgradnjo v cevovod, z elektronsko
regulacijo moci, za variabilni diferencni tlak, z
navojnimi prikljucki, skupaj s holandci in montaznim
materialom;
Rp 1; PN 10; +15 ... +110 °C
V = 1,0 m3h; Ap = 40 kPa;
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17.

18.

19.

20.

21.

Po=40W; ~230 V, 50 Hz

Ustreza: Wilo Yonos PICO 25/1-6 ali enakovredno kos.

- enako kot zgoraj, le:

Rp 1; PN 10; -10 ... +95 °C
V = 1,56 m%h; Ap = 54 kPa;
Poy=75W; ~230V, 50 Hz

Ustreza: Wilo Yonos PICO 25/1-8 ali enakovredno kos.

Elektronska obtoc¢na ¢rpalka:

Dobava in vgradnja elektronske obto¢ne Crpalke s
potopljenim rotorjem, za vgradnjo v cevovod, brez
potrebnega vzdrzevanja, z najnizjimi obratovalnimi
stroski, z vgrajeno elektronsko regulacijo moci, za
variabilni diferencni tlak, z navojnimi prikljucki, skupaj
s holandci in montaznim materialom;

G 1%2; PN 10; -20 ... +110 °GC;

V = 2,68 m%h; Ap = 67 kPa;

Po =190 W; ~230 V, 50 Hz

Ustreza: Wilo Yonos Maxo 25/0,5-10 PN10

ali enakovredno kos.

- enako kot zgoraj, le:

G2;PN10;-10... +110°C
V = 6,7 m3h; Ap = 65 kPa;
Po = 275W; ~230 V, 50 Hz

Ustreza: Wilo Yonos Maxo 30/0,5-10 PN10

ali enakovredno kos.

- enako kot zgoraj, le:

DN 40; PN 6/10; -20 ... +110 °C
V =10 m3h; Ap = 60 kPa;

P = 550W; ~230 V, 50 Hz

Ustreza: Wilo Yonos Maxo 40/0,5-12 PN10

ali enakovredno kos.

Potopna vodnjaska ¢rpalka:

Dobava in montaza potopne vec€stopenjske vodnjaske
Crpalke segmentne izvedbe, za Erpanje podtalnice z
naslednjimi karakteristikami in opremo:

- prikljuek cevi na tlacni strani Rp 2,

- tlacna stopnja PN 40,

- korozijsko odporen motor za direkten zagon s
polnjenjem z mesSanico voda - glikol,

- dodatni prikljuéni kabel 120 m,

- dovoljena vsebnost peska: do 50 g/m3,

- vgrajen protipovratni ventil,

- prikljuéna omarica z zas¢ito motorja ter s stikalom
vklop/izklop,

- pretok: do 8 m3/h; 800 kPa,

- temperatura medija: +3 do 30 °C,

462/20 - PZI Popis del
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3 kW; ~400 V
Ustreza: Wilo TWU 4.08-21-DM-C ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00

22. Razdelivec talnega ogrevanja:

Dobava in montaza univerzalnega razdelivca in

zbiralnika iz nerjavece plocevine za talno ogrevanje,

opremljenega s termostatskimi nastavki z rockami za

rocno regulacijo na dovodni strani ter z dusilnimi

elementi z merilno skalo na povratku, s krogelnima

ventiloma in regulirnim poSevno sedeznim ventilom

DN 20 ter s termometrom, manometrom in z

odzragevalno polnilno garnituro na dovodu in

povratku, skupaj s konzolami, pritrdilnim in tesnilnim

materialom; PN 6

Ustreza: DT-si Inox-Comfort-talno ali enakovredno
4 krogi ogrevanja kpl. 1 0,00 0,00
5 krogov ogrevanja kpl. 1 0,00 0,00

23. - enako kot zgoraj, le:
- s krogelnim ventilom DN 25
Ustreza: DT-si Inox-Comfort-talno ali enakovredno
9 krogov ogrevanja kpl. 1 0,00 0,00
10 krogov ogrevanja kpl. 1 0,00 0,00

24. Omarica za razdelivca talnega ogrevanja:
Dobava in montaza podometne omarice za razdelivca
talnega ogrevanja, izdelane iz pocinkane ploc¢evine,
nastavljive po globini, plastificirane v RAL 9010
Ustreza: DT-si Comfort ali enakovredno
575 x 710 x 110 ... 150 mm kpl. 0,00 0,00
885 x 710 x 110 ... 150 mm kpl. 2 0,00 0,00

N

25. PE-X cev:
Dobava in montaza polietilenske cevi PE-Xa z
difuzijsko zaporo kisika, po DIN 16 892, za talno
ogrevanje, z dodatkom za razrez in s spojnimi
elementi
Ustreza: DT-si Profix PE-Xa ali enakovredno
216 x 2,0 mm m 1.590 0,00 0,00

26. Sistemska plosca:
Dobava in polaganje dvodelne sistemske plosce
debeline 55 mm iz stiropora, prekrita s PE
parozaporno folijo debeline 0,15 mm, z obrobnimi
trakovi in z montaznim materialom;
tehni¢ne karakteristike: 20 kg/m?; 0,82 m?; 8= 65 mm
Ustreza: DT-si Profix ali enakovredno kpl. 202 0,00 0,00

27. Obrobni trak:
Dobava in namestitev obrobnega traku iz penjenega
PE;
dim. 130 x 10 mm
Ustreza: DT-si ali enakovredno m 244 0,00 0,00
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28. Plastifikator:
Premaz s plastifikatorjem 19 0,00 0,00
29. Elektrotermi¢ni pogon:
Dobava in montaza elektrotermi¢nega pogona On-Off,
ki se ob izpadu elektricne energije zapre (NC); ~230 V
Ustreza: Danfoss TWA-K/NC 230 V ali enakovredno  kos. 19 0,00 0,00
30. Prostorski termostat:
Dobava in montaza nadometnega prostorskega
termostata z montaznim materialom;
Temperaturno obmogje: 5...35 °C;
Napajanje: ~230 V
Ustreza: Danfoss Icon Display ali enakovredno kpl. 17 0,00 0,00
31. Glavna prikljuéna omarica talnega ogrevanja:
Dobava in vgradnja glavne prikljuéne omarice za
vodenje ogrevanja do 8 prostorov (do 14 NC
pogonov), z montaznim materialom ter z naslednjimi
tehni¢nimi karakteristikami:
- vhodna napetost: ~230 V; 50 Hz
- izhodna napetost: ~230 V
- obremenitev: do 100 W
Ustreza: Danfoss Icon Master Contoller 230V osnovni
ali enakovredno kpl. 3 0,00 0,00
32. Cev iz nerjavnega jekla:
Dobava in montaza jeklene cevi iz nerjavnega jekla
8t. 1.4521 za napeljave hlajenja po DIN EN 10088 in
DIN EN 10312, s fazonskimi kosi, z dodatkom za
razrez, s spojnim materialom za spajanje s hladnim
stiskanjem z zagotavljanjem tlacne stopnje PN 16, t.,.
=110 °C, s parozapornimi izolacijskimi cevnimi nosilci
za preprecevanje toplotnih mostov na mestih obesanja
hladilne vode, z izolacijsko objemko, vijacnim in
pritrdilnim materialom
Ustreza: Viega Sanpress Inox ali enakovredno
18 x 1,0 mm m 99 0,00 0,00
22 x 1,2 mm m 37 0,00 0,00
28 x 1,2 mm m 28 0,00 0,00
35x1,5mm m 24 0,00 0,00
42 x 1,5 mm m 58 0,00 0,00
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33. Predizolirana vecplastna kompozitna cev :
Dobava in montaza predizolirane veéplastne
kompozitne cevi PE-RT/AL/PE-RT za tesnjenje po DIN
806, s pozarno odpornostjo E po DIN EN 13501-1, za
ogrevanije in hlajenje, z dodatkom za razrez, s fitingi in
spojnim materialom za spajanje s hladnim stiskanjem
z zagotavljanjem tlacne stopnje PN 16, s pritrdilnim
materialom ter izolirana s toplotno cevno izolacijo A =
0,04 W/mK, debeline 9 mm, za spajanje z
natiskovanjem, z dodatkom za razrez in s spojnimi
elementi; do 95 °C; PN 16
Ustreza: Uponor MLC S9 ali enakovredno

16 x 2,0 mm

34. Srednje tezka ¢rna cev:

Dobava in montaza srednje tezke navojne jeklene
¢rne cevi brez predpisanih mehanskih lastnosti,
dimenzije in teza po DIN EN 10 255, iz materiala
S195, s fazonskimi kosi, z dodatkom za razrez, z
varilnim ter s pritrdilnim materialom

DN 20

DN 25

DN 32

DN 50

DN 65

35. Cev iz nelegiranega jekla:

Dobava in montaza jeklene cevi iz nelegiranega jekla
§t. 1.0308 po DIN EN 10305-3, zunaj cinkane s slojem
debeline od 8 do 15 y, s fazonskimi kosi, z dodatkom
za razrez, s spojnim materialom za spajanje s hladnim
stiskanjem z zagotavljanjem tlacne stopnje PN 16, t.,.
=110 °C, s pritrdilnim materialom
Ustreza: Viega Prestabo ali enakovredno

15x1,2mm

18 x 1,2 mm

22 x1,5mm

28 x 1,5 mm

35x1,5mm

36. Polietilenska cev PE 100:

Dobava in polaganje polietilenske cevi PE 100,
izdelane po SIST ISO 4427, PN 16, vklju¢no s
spojnimi elementi iz sive litine (enojna zobcasta
spojka), z elementi iz temprane litine ter z vijacnim in
tesnilnim materialom

DN 65 (d 75 x 6,8 mm)

DN 70 (d 90 x 8,2 mm)

37. Zaséitna polietilenska cev PE 80:
Dobava in polaganje polietilenske zas¢itne cevi PE 80,
izdelane po SIST ISO 4427, PN 8

DN 125 (d 140 x 8,3 mm)
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DN 140 (d 160 x 9,5 mm) m 1 0,00 0,00
38. Izolacija cevovodov ogrevanja in hlajenja:
Izolacija cevovodov z ovojnim materialom iz
parozapornega negorljivega izolacijskega materiala, A
< 0,034 W/mK, p =10.000, -50 ... +110 °C, pozarni
razred B.S3. d0, z dodatkom za razrez in z lepilnim
materialom
Ustreza: Kaimann Kailfex ST ali enakovredno
19 x 015 mm m 8 0,00 0,00
19 x 018 mm m 102 0,00 0,00
19 x 022 mm m 53 0,00 0,00
19 x 028 mm m 54 0,00 0,00
19 x 035 mm m 90 0,00 0,00
19 x 042 mm m 50 0,00 0,00
39. Izolacija cevovodov ogrevanja in hlajenja v
strojnici :
Izolacija cevovodov z ovojnim materialom iz
parozapornega negorljivega izolacijskega materiala, A
< 0,034 W/mK, p =10.000, -50 ... +110 °C, pozarni
razred B.S3.d0, z dodatkom za razrez in z lepilnim
materialom
Ustreza: Kaimann Kailfex ST ali enakovredno -
nad debelino 32 mm se nanasa v slojih
ST 25 x 022 m 1 0,00 0,00
ST 32 x 028 m 6 0,00 0,00
ST 32x 035 m 50 0,00 0,00
ST 44 x 042 m 8 0,00 0,00
ST 57 x 054 m 24 0,00 0,00
ST 75 x 076 m 10 0,00 0,00
40. Krogelni ventil - navojni:
Dobava in montaza medeninastega krogelnega ventila
navojne izvedbe, s tesnilnim materialom; 110 °C; PN
10
DN 15 kos. 22 0,00 0,00
DN 20 kos. 6 0,00 0,00
DN 25 kos. 2 0,00 0,00
DN 32 kos. 14 0,00 0,00
DN 40 kos. 4 0,00 0,00
DN 50 kos. 6 0,00 0,00
41. Krogelni ventil - prirobnicni:
Dobava in montaza NL krogelnega ventila prirobni¢ne
izvedbe, s protiprirobnicami ter s tesnilnim materialom;
110 °C; PN 10
DN 65 kos. 5 0,00 0,00
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42. Ventil za hidravliéno uravnotezenje:

Dobava in montaza ventila za hidravliéno

uravnotezenje iz medenine, z merilnimi prikljucki, za

nastavitev pretoka, z ro€nim kolesom s Steviléno

digitalno skalo za prednastavitev in moznost blokiranja

nastavljenega polozaja, navojne izvedbe, s tesnilnim

materialom; 110 °C; PN 16

Ustreza: Danfoss AB-QM ali enakovredno
DN 10 LF kos. 0,00 0,00
DN 10 kos. 0,00 0,00
DN 15 kos. 3 0,00 0,00

o O

43. Polnilno - praznilna pipa:
Dobava in montaza polnilno-praznilne krogelne pipe
navojne izvedbe, s tesnilnim materialom; 110 °C; PN
10
DN 20 kos. 3 0,00 0,00
DN 25 kos. 0,00 0,00

—_

44. Posevno sedezni ventil - navojni:

Dobava in montaza medeninastega ventila za

hidravli¢no uravnotezenje s proporcionalno

karakteristiko duSenja, z merilnimi prikljucki, za

nastavitev pretoka, z ro€nim kolesom s Steviléno

digitalno skalo za prednastavitev in moznost blokiranja

nastavljenega polozaja, z izpustom, navojne izvedbe,

s tesnilnim materialom; 120 °C; PN 25

Ustreza: TA STAD ali enakovredno
DN 32 kos. 3 0,00 0,00
DN 40 kos. 0,00 0,00

—_

45. Regulacijski ventil za omejevanje temperature:
Dobava in montaza ravnega regulacijskega ventila za
omejevanje temperature povratnega voda, skupaj s
termostatsko glavo in tesnilnim materialom
Ustreza: Danfoss FJVR 10-50° ali enakovredno kos. 1 0,00 0,00

46. Protipovratni ventil - navojni:
Dobava in montaza medeninastega protipovratnega
ventila navojne izvedbe, s tesnilnim materialom; 110
°C; PN 10
DN 32 kos. 4 0,00 0,00
DN 40 kos. 0,00 0,00
DN 50 kos. 1 0,00 0,00

—_

47. Protipovratna loputa:
Dobava in montaza NL protipovratne lopute za
medprirobni¢no vgradnjo, s protiprirobnicami in s
tesnilnim materialom; 110 °C; PN 10
DN 65 kos. 1 0,00 0,00
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48. Lovilec necisto¢ - navojni:

Dobava in montaza medeninastega lovilca necisto¢
navojne izvedbe, s tesnilnim materialom; 110 °C; PN

10

DN 32
DN 40

49. Lovilec necistoc¢ - prirobnicni:

Dobava in montaza NL lovilca necisto¢ prirobni¢ne

izvedbe, s protiprirobnicami in s tesnilnim materialom;

110 °C; PN 10
DN 65

50. Tripotni regulacijski ventil z EM pogonom:

Dobava in montaza tripotnega regulacijskega ventila z

elektromotornim pogonom, z zunanjimi nav
priklju€ki, z montaznim in tesnilnim materia
120 °C; PN 16;

DN 15; kys = 2,5 m3/h; G 1;

0...10V;~24V

ojnimi
lom; do

Ustreza: Sauter BUNO15F310 z AVF125SF132

ali enakovredno

51. Tripotna navojna preklopna pipa z EM pogonom:

Dobava in montaza preklopnega medeninaste
preklopne pipe navojne izvedbe, z notranjimi

navojnimi prikljucki, z elektromotornim pogonom, s

tesnilnim materialom ter s konénimi stikalom za

nadzor polozaja pipe; 110 °C; PN 40;
DN 50; kys = 73 m3/h; Rp 2;
On/Off; ~24 V

Ustreza: Sauter BKTI0O50F300 z AKM115F122

+00510480002 ali enakovredno

52. Montaza tripotnega regulacijskega ventila z EM

pogonom:
Montaza tripotnega regulacijskega ventila z
elektromotornim pogonom, z zunanjimi nav
prikliucki, z montaznim in tesnilnim materia
DN 15; ky = 2,5 m3/h;

53. Gumijasti amortizer - prirobnicni:

ojnimi
lom

Dobava in montaza prirobniénega gumijastega
amortizerja s protiprirobnicami in s tesnilnim

materialom; 110 °C; PN 10
DN 65

54. Gumijasti amortizer - navojni:

Dobava in montaza navojnega gumijastega

amortizerja s tesnilnim materialom; 110 °G;

DN 32
DN 50

462/20 - PZI

PN 10

Popis del

kos.
kos.

kos.

kpl.

kpl.

kpl.

kos.

kos.
kos.

3 0,00
1 0,00

1 0,00

1 0,00

4 0,00

1 0,00

2 0,00

N

0,00
2 0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
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55. Samodgistilni filter z avtomatskim izpiranjem:
Dobava in vgradnja samocistilnega filtra z
avtomatskim €asovnim izpiranjem ter s filtrnim
vlozkom iz nerjavnega materiala, z manometrom, s
prirobniénimi prikljucki, skupaj s protiprirobnicami ter z
ro€nim izpustom, z montaznim in tesnilnim
materialom; do 50 °C; PN 16;

- stopnja filtracije: 300 ym,

- DN 65,

~230 V; 50 Hz

Ustreza: Mesec ATC-65, DN 65 ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00

56. Razdelivec in zbiralnik ogrevanja:
Dobava in montaza razdelivca in zbiralnika ogrevanja,
okroglega preseka z merami po DIN EN 558-1, iz
brezSivne cevi, na obeh straneh zaprt z bombiranima
pokrovoma in opremljen s prirobniénimi in navojnimi
prikljucki, s protikorozijsko za&cito in izolacijo na bazi
kamene volne, A <0,04 W/mK, pozarni razred A2, z
dodatkom za razrez, debeline slojev v skladu z EnEV,
in zascCitene z alu plo€evino, z nosilno konzolo in z
montaznim materialom
2x DN 80,1 =700 mm

Prikljucki:
2 x DN 50; PN 6 - aksialni priklju¢ek
4 x DN 32; PN 6
2 x DN 40; PN 6
2 x DN 20 (R 3/4) (izpust)
4 x DN 15 (R 1/2) (meritve) kpl. 1 0,00 0,00

57. Prenosnik toplote lotane izvedbe:
Dobava in montaza prenosnika toplote plo$¢ne lotane
izvedbe, komplet z izolacijo in tesnilnim materialom
Q=47.000 W
primar: 8/3 °C, Ap, = 0,41 kPa
sekundar: 6/2 °C, Ap, = 0,73 kPa
Ustreza: Danfoss XB 59M-1-110 ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00

58. Avtomatski odzracevalni loncek:
Dobava in montaza avtomatskega odzracevalnega
lon¢ka z navojnim priklju¢kom R 3/8; PN 6; skupaj z
obojko kpl. 1 0,00 0,00

59. Varnostni ventil:
Dobava in montaza varnostnega ventila na vzmet za
toplo vodo; navojne izvedbe; varovanje po DIN
4751/2; kompletno s tesnilnim materialom; do 120 °C;

DN 15/R 3/4; PN 6; pogp = 3,0 bar; a = 0,3
Ustreza: Goetze 651 N ali enakovredno kos. 2 0,00 0,00

60. - enako kot zgoraj, le:
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61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

462/20 - PZI

DN 25/R 6/4; PN 6; poqp = 4,5 bar; a=0,3
Ustreza: Goetze 651 N ali enakovredno

Raztezna posoda:

Dobava in montaza zaprte membranske raztezne
posode, komplet z montaznim materialom;

Vecel =121, PN 10,

pN, = 2,0 bar (n)

Ustreza: Reflex Refix DE 12 ali enakovredno

Raztezna posoda:

Dobava in montaza zaprte membranske raztezne
posode, komplet z montaznim materialom;

Vcel =181, PN 10,

pN, = 2,0 bar (n)

Ustreza: Reflex NG 18 ali enakovredno

Raztezna posoda:

Dobava in montaza zaprte membranske raztezne
posode, komplet z montaznim materialom;

Vcel =4001, PN 10,

pN, = 2,0 bar (n)

Ustreza: Reflex N 400 ali enakovredno

Krogelni ventil z blokado dostopa:

Dobava in montaza medeninastega krogelnega ventila
navojne izvedbe, z blokado proti nepooblaséenemu

dostopu, s tesnilnim materialom; 110 °C; PN 10

DN 20
DN 25

Bimetalni termometer s kazalcem - kotni:

Dobava in montaza kotnega bimetalnega termometra

s kazalcem premera @80 mm, ohiSje iz nerjavece
kovine, z za&citno tulko, s prikljuckom G V%;

- toénost merjenja po EN 13190: razred 1

- merilno obmocje: od 0 do 120 °C

Manometer s tripotno pipo:

Dobava in montaza manometra premera @63 mm z
nerjave¢im prikljuckom G V4 radialno navzdol, ohi§je iz
nerjavece kovine, skupaj s tripotno manometrsko pipo

ter s pritrdilnim in tesnilnim materialom;
- toénost merjenja po EN 837-1: razred 1,6
- merilno obmocje: od 0 do 6 bar

Zascitni protikorozijski premaz:

Cis&enje cevovodov in konzol ter dvakratno pleskanje

z osnovnim protikorozijskim premazom

Popis del

kos.

kos.

kos.

kos.

kos.

kos.

kos.

kpl.

m2

10

12

12

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
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68. Pozarno tesnjenje:

Tesnjenje vgrajenih cevovodov s pozarno peno za

rege do Sirine 100 mm

Ustreza: Promat, Promafoam C ali enakovredno

- plo€evinka prostornine 700 ml kos. 8 0,00 0,00
69. Lepilni trak za tesnjenje in lepljenje zraénih rez:

Tesnienie zracnih rez z lepilnim trakom;

- dolzina role je 10m, Sirina role 80mm

Ustreza: Butyl Superflex ali enakovredno kos. 2 0,00 0,00
70. Navodila in sheme:

Izdelava obratovalnih navodil in funkcionalnih shem

kotlovnice z vodoodporno povrsinsko zascito ter

pritrditev na primernem mestu v strojnici kpl. 1 0,00 0,00
71. Napisne ploscice in oznake:

Izdelava in montaza oznacevalnih okvirjev z jeklenim

zateznim pasom za montazo na izolacijo cevi ali

direktno na cev (barva tablice dolo¢ena na podlagi

vrste medija); oznaka smeri pretoka s pus¢icami v

barvi ustrezni mediju; oznake naprav kos. 20 0,00 0,00
72. Demontazna dela:

Demontaza obstojecih inStalacij in naprav ter odvoz na

deponijo s pladilom pristojbine kpl. 1 0,00 0,00
73. Tla€ni preizkusi:

PreizkuSanje napeljav na tlak in tesnost, izvedeno po

navodilih iz nacrta, trije sistemi: za ogrevanje/hlajenje

konvektorji, talno ogrevanje in ogrevanje grelnika v

PN, izdaja porocila kpl. 1 0,00 0,00
74. Spiranje in polnjenje sistema:

Spiranje strojnih instalacij ter polnjenje sistema

ogrevanja z mehko vodo kpl. 1 0,00 0,00
75. Spiranje in polnjenje sistema med prenosnikom in

TC:

Spiranje strojnih instalacij ter polnjenje primarnega

kroga toplotne ¢rpalke z 20 % mesanico etilenglikola

in 80 % vode. kpl. 1 0,00 0,00
76. Etilenglikol:

Dobava etilenglikola 6 0,00 0,00
77. Hidravliéno uravnotezenje sistemov:

Hidravli¢no uravnotezenje sistemov ogrevanja,

meritev pretokov z merilnim inStrumentov, skupaj s

porocilom o opravljenih meritvah kpl. 1 0,00 0,00
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78. PID:
Izdelava projekta izvedenih del kpl. 1 0,00 0,00
79. Nepredvidena dela
Od nadzora odobrena nepredvidena dela % 5 0,00
80. Projektantski nadzor
Projektantski nadzor v ¢asu izvajanja del % 2 0,00
81. Pripravljalna in zaklju¢na dela:
Pripravljalna dela, zarisovanje tras, poskusno
obratovanje, toplotni preskus, regulacija armatur in
zaklju¢na dela % 5 0,00
82. Manipulativni stroski:
Stroski transporta, ostali manipulativni stroski in stroski
zavarovanja % 3 0,00
Ogrevanje in hlajenje skupaij: EUR 0,00
462/20 - PZI Popis del 29/39
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FS);'Z Opis EM Kolicina Cena/EM  Vrednost (EUR)
01. Notranja centralna prezracevalna naprava PN1:

Dobava, montaza in zagon kompaktne notranje
centralne prezraCevalne naprave, posluzevanje z leve
strani v smeri toka svezega zraka, v sestavi:
- ohi§je iz alu profilov z vstavljenimi izoliranimi paneli
iz jeklene pocinkane plocevine ter z jedrom iz
izolacijskih ploS¢ iz ognjevarne izolacije iz mineralne
volne debeline 50 mm, z nozicami viSine 100 mm,
- karakteristike ohisja po SIST EN 1886:

- tesnost: L3,

- toplotna izolacija razreda: T2,

- faktor toplotnih mostov: TB2,
- dovodna ventilatorska enota z zvezno regulacijo
Stevila vrtljajev; q = 1.920 m%h; Apgyr = 165 Pa; 0,75
kW; ~230 V,
- odvodna ventilatorska enota z zvezno regulacijo
Stevila vrtljajev; q = 780 m3/h;
Apeyr = 145 Pa; 0,5 kW; ~230 V,
- filirska enota svezega zraka F7-ePM2.5 70 % (po
DIN EN 779),
- filirska enota odto¢nega zraka M5-ePN10 50 % (po
- plos¢ni rekuperator ; n = 0,73 z obvodnim kanalom
ter s ponvijo iz nerjave€ega materiala za zbiranje in
odvod kondenzata,
- ogrevalna enota za ogrevanje zraka s toplo vodo
temp. 45/35 °C; &g = 12,51 kW,
- temperatura vto¢nega zraka:

- pozimi: 22 °C,
- 2 kpl. - regulacijska zaluzija s protismernimi loputami
z elektromotornim pogonom,
- termostat s funkcijo varovanja pred zmrzovanjem,
- 2 kpl. - diferencno tlaéno stikalo,
- 3 kpl. - kanalsko temperaturno tipalo,
- 2 kpl. - dusilnik zvoka s sposobnostjo dusenja min.
37 dB v frekvencnem obmocju od 250 Hz do 1 kHz,
- 4 kpl. - jadrovinasti prikljuc¢ek dim. 603 x 503 mm,
- protivibracijske podloge,
- elektro krmilna omara s kompletno regulacijsko
opremo za opravljanje funkcij (temperaturna tipala,
tipala tlaka in relativne vlage, termostati, tlacna
stikala, tedenska ura ipd.) ter izvedba kabelskih
povezav med napravo in omaro,
- pritrdilni in montazni material
- Naprava mora funkcijsko ustrezati graficnim
prilogam!
Ustreza: Systemair KA HSI-2-1.5-D-L-50F-TB2-L2

ali enakovredno kpl. 1 0,00
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02. Stenski ventilator:
Dobava in montaza stenskega ventilatorja z objemko
ter s pritrdilnim in montaznim materialom;
V =100 m%h; Ap = 50 Pa;
51 W; ~230 V
Ustreza: Systemair KV 100 XL sileo
ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00
03. Kanalski ventilator:
Dobava in montaza kanalskega ventilatorja z objemko,
konzolo in s pritrdilnim ter montaznim materialom;
V = 940 m3/h; Ap = 150 Pa;
231 W; ~230 V
Ustreza: Systemair K 315 sileo ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00
04. Regulator vrtljajev ventilatorja:
Dobava in montaza petstopenjskega regulatorja
vrtljajev
- maksimalni tok: 1,5 A; ~230 V
Ustreza: Systemair RE 1,5 ali enakovredno kpl. 2 0,00 0,00
05. Tripotni regulacijski ventil z EM pogonom:
Dobava tripotnega regulacijskega ventila z
elektromotornim pogonom, z zunanjimi navojnimi
priklju€ki, z montaznim in tesnilnim materialom; do
120 °C; PN 16;
DN 15; ks = 4,0 m¥h; G 1;
~230 V; 50 Hz
Ustreza: Sauter BUNO15F300 z AVM105F120
ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00
06. Pravokotni prezracevalni kanali:
Dobava in montaza pravokotnih kanalov iz pocinkane
plocevine s fazonskimi kosi po SIST EN 1505, SIST
prEN 1507, SIST prEN12236, DIN 24190 in DIN
24191, s tesnilnim, spojnim, pritrdilnim in obesalnim
materialom
150 x 100 m 8 0,00 0,00
150 x 150 m 7 0,00 0,00
200 x 100 m 4 0,00 0,00
200 x 125 m 9 0,00 0,00
200 x 150 m 47 0,00 0,00
200 x 200 m 38 0,00 0,00
250 x 100 m 5 0,00 0,00
250 x 200 m 15 0,00 0,00
300 x 100 m 5 0,00 0,00
300 x 200 m 2 0,00 0,00
300 x 250 m 8 0,00 0,00
350 x 100 m 5 0,00 0,00
350 x 200 m 4 0,00 0,00
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350 x 250 m 9 0,00 0,00
400 x 200 m 6 0,00 0,00
400 x 400 m 4 0,00 0,00
600 x 450 m 2 0,00 0,00
600 x 500 m 5 0,00 0,00

07. Okrogli prezracevalni kanali:
Dobava in montaza spiralno robljenih kanalov iz
pocinkane plocevine s fazonskimi kosi po SIST EN
1506, SIST prEN 12237, SIST prEN12236 in DIN
24151, s tesnilnim, spojnim, pritrdilnim in obeSalnim

materialom
DN 100 m 113 0,00 0,00
DN 125 m 66 0,00 0,00
DN 160 m 35 0,00 0,00
DN 200 m 6 0,00 0,00
DN 315 m 7 0,00 0,00
08. Neizolirana pregibna cev:
Dobava in vgradnja neizolirane pregibne cevi po DIN
24146 iz 5-slojne laminirane alu folije in poliestra,
ojacena z jekleno spiralo;
- hitrost medija: < 30 m/s
- nadtlak medija: < 2.500 Pa
- temperatura medija: -30 do +140 °C
- pozarna obstojnost po EN 13501-1: (B-s1)
Ustreza: Systemair Energoflex ALU-45
ali enakovredno
@102 mm m 12 0,00 0,00
2203 mm m 1 0,00 0,00
09. Pregibna toplotno izolirana cev:
Dobava in vgradnja toplotno izolirane pregibne cevi po
DIN 24146 z jedrom iz 5-slojne laminirane alu folije in
poliestra, z vmesnim 25 mm slojem izolacije (p = 16
kg/ms3) ter z zunanjim alu plas¢em;
- hitrost medija: < 25 m/s
- nadtlak medija: < 2.500 Pa
- temperatura medija: -30 do +140 °C
- pozarna obstojnost po EN 13501-1: (B-s1)
Ustreza: Systemair Energoflex ISO-25
ali enakovredno
2102 mm m 8 0,00 0,00
@160 mm m 1 0,00 0,00
10. Dusilnik zvoka - okrogli presek:
Dobava in montaza dusilnika zvoka, s pritrdilnim in
tesnilnim materialom
Ustreza: Systemair LDC ali enakovredno
315-900 kpl. 1 0,00 0,00
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11.

12.

Pozarna loputa - okroglega preseka z el. motornim

pogonom:

Dobava in vgradnja pozarne lopute z el. motornim

pogonom, za vgradnjo v pozarne stene, sestavljene iz

ohi§ja iz pocinkane plocevine, zaporne lopute iz

kalcijevega silikata, zapornega mehanizma z

elektricnim pogonom, mejnimi tipkali, za vgradnjo v

kanale okroglih presekov, izdelane v skladu s SIST EN

15650, klasificirane po EN 13501-3 in testirana v

skladu z EN 1366-2 ter s priklopom in izvedbo na

prezradevalne kanale, skladno z ONORM H 6031, s

fleksibilnima priklju€koma ter z montaznim materialom

- pozarna odpornost lopute: EI 60

- temperatura aktiviranja mehanizma: 72 °C

- elektromotorni pogon: 230 V

Ustreza: Systemair FDR-3G-EI-60S-B230T

ali enakovredno

100 kpl. 1 0,00
125 kpl. 6 0,00
160 kpl. 3 0,00

Pozarna loputa - pravokotnega preseka z el.

motornim pogonom:

Dobava in vgradnja pozarne lopute z el. motornim

pogonom, za vgradnjo v pozarne stene, sestavljene iz

ohi§ja iz pocinkane plo¢evine, zaporne lopute iz

kalcijevega silikata, zapornega mehanizma z

elektricnim pogonom, mejnimi tipkali, za vgradnjo v

kanale pravokotnih presekov, izdelane v skladu s SIST

EN 15650, klasificirane po EN 13501-3 in testirana v

skladu z EN 1366-2 ter s priklopom in izvedbo na

prezradevalne kanale, skladno z ONORM H 6031, s

fleksibilnima priklju€koma ter z montaznim materialom

- pozarna odpornost lopute: EI 60

- temperatura aktiviranja mehanizma: 72 °C

- elektromotorni pogon: 230 V

Ustreza: Systemair FDS-3G-EI-60S-B230T

ali enakovredno

150 x 200 kpl.
200 x 150 kpl.
200 x 200 kpl.
200 x 250 kpl.
200 x 350 kpl.
250 x 200 kpl.
400 x 200 kpl.

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

—_ = S WD

13. Aluminijasta vratna reSetka:

Dobava in vgradnja aluminijaste vratne reSetke s
protiokvirjem
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0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Ustreza: Systemair NOVA-D-2 UR1 W
ali enakovredno
400 x 150 mm kos. 6 0,00 0,00
500 x 200 mm kos. 3 0,00 0,00

14. Prezracevalni ventil:
Dobava in montaza prezraCevalnega ventila za dovod
zraka, s pritrdilnim materialom
Ustreza: Systemair TFF SW ali enakovredno
100 kos. 16 0,00 0,00
160 kos. 1 0,00 0,00

15. Prezracevalni ventil:
Dobava in montaza prezracevalnega ventila za odvod
zraka, s pritrdilnim materialom
Ustreza: Systemair EFF SW ali enakovredno
100 kos. 23 0,00 0,00
200 kos. 3 0,00 0,00

16. Jeklena zascitna reSetka:
Dobava in vgradnja jeklene za&citne reSetke za
pritrditev na vzidan okvir v barvi po izbiri arhitekta, z
montaznim materialom
Ustreza: Systemair PZ-ZN-S-UR ali enakovredno

450 x 600 mm kos. 1 0,00 0,00

17. Okrogla zasc¢itna reSetka:
Dobava in vgradnja okrogle pocinkane reSetke s
pritrdilnim materialom
Ustreza: Systemair IGC ali enakovredno

DN 100 kos. 1 0,00 0,00

18. Okrogla zas¢itna mreza:
Dobava in vgradnja okrogle pocinkane zas¢itne mreze
s pritrdilnim materialom
Ustreza: Systemair SG ali enakovredno

DN 100 kos. 1 0,00 0,00

19. Stresni deflektor:
Dobava in montaza streSnega deflektorja iz jeklene
pocinkane plo€evine, z odto€no pocinkano cevjo DN

15
DN 125 kos. 2 0,00 0,00
DN 315 kos. 1 0,00 0,00

20. Stresni deflektor - pravokotni:
Dobava in montaza pravokotnega streSnega
deflektorja iz jeklene pocinkane plocevine, z odtocno
pocinkano cevjo DN 15

200 x 250 mm kos. 1 0,00 0,00
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21. Revizijski pokrov:

Dobava in montaza kompletnega revizijskega pokrova

za vgradnjo v pravokotne kanale iz pocinkane

ploevine v sestavi:

- hladno presan jeklen pokrov iz pocinkane plocevine,

- 2 kosa - pocinkan vijak z vzmetjo ter s korozijsko

obstojnim ro€ajem iz poliamida,

- tesnilo iz polietilenske pene,

- navojni nastavek za galvansko povezavo

Ustreza: Metu RD ali enakovredno
RD 18 (180 x 80 mm) kpl. 7 0,00 0,00
RD 21 (200 x 100 mm) kpl. 14 0,00 0,00

22. - enako kot zgoraj, le:
- dodatna zapora za prekritje izolacijske obrobe,
- izolacijsko tesnilo iz gume,
- debelina izolacije do 30 mm
Ustreza: Metu IRD ali enakovredno

IRD 18-2 (180 x 80 mm) kpl. 3 0,00 0,00
IRD 21-2 (200 x 100 mm) kpl. 7 0,00 0,00
IRD 32-2 (300 x 200 mm) kpl. 3 0,00 0,00

23. Revizijski pokrov:
Dobava in montaza kompletnega revizijskega pokrova
za vgradnjo v spiralno robljene kanale okroglih
presekov iz pocinkane plo¢evine v sestavi:
- hladno pre$an jeklen pokrov iz pocinkane plocevine,
- 2 kosa - pocinkan vijak z vzmetjo ter s korozijsko
obstojnim ro¢ajem iz poliamida,
- tesnilo iz polietilenske pene,
- navojni nastavek za galvansko povezavo
Ustreza: Metu RRD ali enakovredno

RRD 18 (180 x 80 mm za DN 80 ... DN 160) kpl. 23 0,00 0,00
RRD 21 (200 x 100 mm za DN 150 ... DN 315) kpl. 5 0,00 0,00
RRD 32 (300 x 200 mm za DN 280 ... DN 500) kpl. 1 0,00 0,00

24. - enako kot zgoraj, le:
- dodatna zapora za prekritje izolacijske obrobe,
- izolacijsko tesnilo iz gume,
- debelina izolacije do 30 mm
Ustreza: Metu IRRD ali enakovredno
IRRD-2 18 (180 x 80 mm za DN 80 ... DN 160) kpl. 11 0,00 0,00

25. lzolacija:
Dobava in montaza samolepilne izolacije iz
parozapornega negorljivega izolacijskega materiala, A
< 0,034 W/mK, p =10.000, -50 ... +110 °C, pozarni
razred B.S3,d0 po EN 13501-1 z dodatkom za razrez,
samolepilnimi trakovi in lepilom
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Ustreza: Kaiflex ST plosce ST-19-RL -SK
ali enakovredno

26. Pozarna izolacija:

Izolacija prezracevalnih kanalov z izolacijo z pozarno

odpornostjo 90 min, iz kamene volne, enostransko

kaSirane, z armirano alu folijo, z dodatkom za razrez in

z lepilnim materialom
Ustreza: Promat ali enakovredno

27. Pozarno tesnjenje:

Tesnjenje vgrajenih pozarnih loput s pozarno peno za

rege do Sirine 40 mm

Ustreza: Promat Promafoam C ali enakovredno

- plo€evinka prostornine 700 ml

28. Meritve:

Reguliranje in merjenje koli€in zraka na projektirane

vrednosti, meritve ostalih parametrov

29. PID:
Izdelava projekta izvedenih del

30. Nepredvidena dela:
Od nadzora odobrena nepredvidena dela

31. Projektantski nadzor
Projektantski nadzor v €asu izvajanja del

32. Pripravljalna in zaklju¢na dela:

Pripravljalna dela, zarisovanje tras, poskusno

obratovanje in zakljuéna dela

33. Manipulativni stroski:

Stroski transporta, ostali manipulativni stroski in stroski

zavarovanja

m2

kos.

kpl.

kpl.

Y%

%

%

%

118 0,00

6 0,00

8 0,00

1 0,00

1 0,00

10

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Prezracevanje skupaj:

EUR

0,00
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V. Regulacijska oprema

FS);'Z. Opis EM Kolicina Cena/EM  Vrednost (EUR)
Periferna oprema
01. Stebelno tipalo temperature:
Dobava in vgradnja stebelnega potopnega tipala
temperature
- Ni1000; L = 100 mm; -50 ... 160 °C;d =6 mm s
tulko L = 100 mm
Ustreza: Sauter EGT346F102+0391011100
ali enakovredno kpl. 10 0,00 0,00
02. - enako kot zgoraj, le:
- Ni1000; L = 200 mm; -50 ... 160 °C;d =6 mm s
tulko L = 200 mm
Ustreza: Sauter EGT347F102+0391011200
ali enakovredno kpl. 3 0,00 0,00
03. Zunanje tipalo temperature:
Dobava in vgradnja zunanjega tipala temperature
- Ni1000, bel
Ustreza: Sauter EGT301F102 ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00
04. Tipalo tlaka:
Dobava in vgradnja tipala tlaka;
- merilno obmocje: 0 ... 6 bar;
-24V-;0...10V
Ustreza: Sauter DSU206F002 ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00
05. Univerzalni termostat:
Dobava in vgradnja univerzalnega termostata TW;
- obmocje delovanja: 15 ... 95 °C;
- dolzina kapilare: 0,7 m
Ustreza: Sauter TUC105F001 ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00
06. Varnostni termostat:
Dobava in vgradnja nastavljivega varnostnega
termostata TW s temperaturno omejitvijo STB; s tulko
in z montazno ploS¢o za dva termostata
- obmocje nastavitve: 95 ... 130 °C;
- dolzina kapilare: 0,7 m
Ustreza: Sauter TUC105F001+TUC407F001
+0393012100+0300360011
ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00
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07. Krmilna oprema

- krmilnik

Dobava in montaza modularnega krmilnika za
svobodno programiranje s procesorsko enoto ter z
napajalnikom s tehni¢nimi karakteristikami:

- Ethernet CNS komunikacija,

- protokol BACnet/P-Ethernet (skladen z ISO EN
16484-5),

- integracija WEB streznika, ~230 V,

- Stevilo vhodov: 8 x DI in 8 x Ul,

- Stevilo izhodov: 6 x DO (rele) in 4 x AO,

- razSirljiv do 8 I/0O modulov (154 HW DP)
Ustreza: Sauter EY-AS525F001 ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00

Dobava in montaza vhodno/izhodnega modula za

krmilnik (EY-AS525) (BACnet/IP) s tehni¢nimi

karakteristikami:

- Stevilo vhodov: 8 x DI,

- Stevilo izhodov: 8 x Ul

Ustreza: Sauter EY-IO530F001 ali enakovredno kpl. 3 0,00 0,00

Dobava in montaza vhodno/izhodnega modula za

krmilnik (EY-AS525) (BACnet/IP) s tehni¢nimi

karakteristikami:

- Stevilo vhodov/izhodov: 6 x DO - rele

Ustreza: Sauter EY-IO530F001 ali enakovredno kpl. 2 0,00 0,00

Dobava in montaza komunikacijskega modula

(master) za integracijo ModBus/RTU protokola na

krmilniSkem nivoju s priklopom na modularni krmilnik

(EY-AS525) (BACnet/IP); do 512 podatkovnih tock

Ustreza: Sauter EY-CM721F010 ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00

Dobava in montaza komunikacijskega modula

(master) za integracijo M-Bus protokola na

krmilniSkem nivoju s priklopom na modularni krmilnik

(EY-AS525) (BACnet/IP); do 512 podatkovnih tock

Ustreza: Sauter EY-CM731F020 ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00

- operaterska enota
Dobava in montaza lokalne operaterske enote za
nadzor in posluzevanje za priklop na modularni
krmilnik s funkcijo pregled vhodno/izhodnih vrednosti,
nastavitev zelenih vrednosti, €asovnih programov,
pregledov alarmov in statusov, z RJ45 kablom za
prikljucitev na krmilnik ter z opremo- LCD zaslonom
(160 x 100 pix)
Ustreza: Sauter EY-OP840F001 z 0930240511 ter
0930240541 ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00
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- programiranje krmilnikov

Storitve na nivoju krmilnikov:

- vgradnja programske opreme za krmiljenje
energetskega postrojen;ja,

- programiranje krmilnikov na osnovi projektnih
zahtev,

- izdelava elektricne vezalne sheme krmiljenja,

- testiranje vhodno/izhodih signalov na objektu (1Q
test),

- funkcijski zagon na objektu (OQ test),

- nastavitev delovnih in regulacijskih parametrov,
- izdelava navodil,

- Solanje uporabnika za upravljanje na lokaciji kpl. 1 0,00 0,00
Skupaj 0,00
Regulacijska oprema skupaj: EUR 0,00
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3. TEHNICNI PRIKAZI

Kazalo vsebine
VODOVOD
V-1/9 Situacija
V-2/9 Vodomerni jaSek
V-3/9 Polaganje vodovodne cevi v zemlji
V-4/9 Krizanje in priblizevanje inStalacij
V-5/9 Tloris Kleti
V-6/9 Tloris pritlija
V-7/9 Tloris nadstropja
V-8/9 Tloris mansarde
V-9/9 Shema dviznih vodov
VERTIKALNA KANALIZACIJA
K-1/7 Tloris Kleti
K-2/7 Tloris pritlija
K-3/7 Tloris nadstropja
K-4/7 Tloris mansarde
K-5/7 Tloris podstresja
K-6/7 Tloris strehe — vert. kanalizacija in prezracevanje
K-7/7 Shema dviznih vodov
OGREVANJE IN HLAJENJE
0-1/8 Tloris Kleti
0-2/8 Tloris pritli¢ja
0-3/8 Tloris nadstropja
0-4/8 Tloris mansarde
0-5/8 Tloris podstresja
0-6/8 Shema dviznih vodov
0-7/8 Shema prikljucitve grelnika PN
0-8/8 Funkcionalna shema
PREZRACEVANJE
P-1/8 Del tlorisa kleti
P-2/8 Tloris pritli¢ja
P-3/8 Tloris nadstropja
P-4/8 Tloris mansarde
P-5/8 Tloris podstresja
P-6/8 Prerez A-A
P-7/8 Prerez B-B
P-8/8 Prerez C-C
462120 - PZI Tehni¢ni prikazi




